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ABSTRACT

This study presents a comparison of two capturing methods of butterflies (Lepidoptera: Hesperioidea,
Papilionoidea), i.e. the transect method over the period 2011-2012 and water pan traps method over
the years 2001-2003 and 2010-2012. The research was carried out in a study area Beniakovce near
the KoSice city. In the case of the capture by entomological net, the area was visited at regular monthly
intervals throughout the season from April/May until the end of September. Trapping by water traps
was conducted at ten sites with 50 Moericke water traps coloured with five different colours (white,
yellow, blue, purple, and red). A total of 944 individuals belonging to 52 species and 5 families by
transect trapping method was recorded. Water pan traps caught 912 individuals belonging to 53
species and 6 families (2001-2003) and 545 individuals over the period 2010-2012 belonging to 40
species and 6 families. Despite the differences in the years 2001-2012 and 2011-2012, Mann-Whitney
U test results confirmed statistically non-significant differences in numbers of captured butterflies.
Our results confirmed high degree of diversity and equitability of lepidopterofauna in the study area.
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Uvop

Je velmi obtazné odhadovat velkost populdcie mobilnych zivocichov, akymi st
napriklad aj denné motyle. Vieobecne sa metddy odhadu velkosti populécie rozdeluju
na relativne a absolitne. Relativnymi metédami ziskavame odhad stupna pocetnosti
alebo vzacnosti, ktoré mozu byt porovnavané v priestore (napr. medzi lokalitami)
a v Case (napr. medziro¢ne). Vyhodou tychto metdd je, ze st rychle, jednoduché a
lahko zvladnutelné. Naopak, ich nevyhodou je, ze z tychto metdd nevieme urcit,
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kolko motylov je v skuto¢nosti pritomnych na danej lokalite. Medzi relativne met6ody
patria: transektové séitanie, metéda pozorovania za jednotku ¢asu a odchyty do
pasci, odchyty v roznych ¢asovych intervaloch (KULFAN, 1997; BENES et al., 2002).
Naopak, pomocou absolitnych metdd ziskavame presny obraz s vynimkou
Statistickych chyb o pocetnosti motylov. Na rozdiel od relativnych metdd st velmi
namahavé a niektoré si vyzaduja hlbsiu znalost dal$ich metdd vypoctov a ich pouzitie
je obmedzené len na niektoré typy popula¢nej Struktary. Nemozno ich pouzivat
pre velmi pohyblivé alebo migrujice druhy. Pri motyloch rozliSujeme odhady
podla dospelcov a odhady podla vyvojovych stadii. Velkou vyhodou pri odhade
vyvojovych $tadif je, ze ide o velmi lahké spocitanie vaji¢ok, husenic alebo kukiel.
Obvykle neute¢t a zostavaju v teréne po dlh$iu dobu nez imaga (BENES et al., 2002).
Odchyt pascami poskytuje udaje o relativnom pocte rdznych druhov na réznych
stanovi$tiach. Moerickeho misky, ktoré st naplnené vodou s detergentom a lakaju
motyle na zlta farbu sa osvedc¢ili v podmienkach, kde je nedostatok prirodzenych
zdrojov nektaru. St vhodné pre vyskum vysokohorskych biotopov alebo raselinisk,
kde pouzitiu klasickych transektov brani nestabilné pocasie. Zavesné korunové pasce
lakaji motylov na hnijice ovocie a st ddlezité pri vyskume motylov stromového
poschodia tropickych lesov (BENES et al., 2002).

Vyskumu druhov radu Hymenoptera sa venoval NoyEgs (1989), ktory pri svojom
mapovani vyuzil 5 metdd odberu vzoriek, medzi ktoré patri aj metéda odchytu do
zltej farebnej pasce, ale aj odchyt pomocou sietky. Za najucinnejsie metddy povazuje
smykanie vegetacie, a pouzitie pasci.

Podrobnejsie sa porovnavaniu hodnotenia metdd zberu vzoriek opelovacov venuje aj
WESTPHAL et al. (2008). Autori vyhodnotili vysledky Siestich metdd odberu vzoriek
(pozorovanie, pasce, Standardizované a variabilné transektové prechadzky, hniezdne
lapace z rakosia alebo papierové trubky), ktoré sa bezne pouzivaji v mnohych
oblastiach Eurdpy a v dvoch biotopoch (polnohospodarske a poloprirodné). Vo
vyskume sa zamerali na najvyznamnejsie opelovace - vcely. Vysledky ich prace
dokazali, ze najuc¢innejSou metédou vo vsetkych zemepisnych oblastiach je metéda
odchytu do pasci, pretoze vykazuje najvyssi pocet druhov so zanedbatelnou chybou
zberu. Tato metdda je podobna transektovej metode, ¢o sa tyka druhovej rozmanitosti.
Autori odporucaju na zaklade vlastnych vyskumov pre dlhodobé monitorovanie
systémov pouzitie pasci ako najefektivnejsej, neskreslenej a nakladovo - efektivnej
met6dy pre rozmanitost vzorky. Transektové liniové odchyty st hlavnou metddou
najma pre detailné stadie.

BENES et al. (2000) sa zameriavali na odchyt jedincov len do Zltych vodnych pasci
na tzemi subalpinského stupna v Hrubom Jeseniku v rokoch 1995-1998. Pocas
vyskumu zaznamenali 18 druhov a 3 948 jedincov (z toho 11 druhov s 3 861 jedincami
boli motyle). Pre porovnanie s vysledkami odchytov v rokoch 2001-2003 na tzemi
Kosickej kotliny (vychodné Slovensko) do zltych pasci bolo odchytenych 19 druhov
z toho 123 jedincov (KocCikovA et al., 2012). Je potrebné podotknut, ze do tychto
pasci sa najviac chytili Hymenoptera a Diptera. Pri odchytoch bola zlta farebna pasca
predposlednou najatraktivnejsou volbou pre odchyteny hmyz. BENES et al. (2000) sa
domnievaju, ze aj ked sa zIté farebné pasce osved¢ili a ulah¢uju tak pracu v teréne,
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najma v malych populaciach, ktoré sa nachddzaju na tizemiach s malou dostupnostou
nektaru moze ich vyuzitie posobit destruktivne. Odporucaju taktiez pouzivat tieto
pasce s extrémnou opatrnostou pri rychlom zisteni inak nepristupnych lokalit, ako aj
pri dlhodobych $tadiach, nez pri priestorovo obmedzenych stanovistiach.

Z prehladu vyskumov, ktoré uviedli autori sa dd usudit, ze pasce (aj farebné) mozu mat
velmi efektivne vyuzitie, pretoze pontikaji bohatu rozmanitost vzoriek a liniovym
transektovym odchytom sa moze stat, Ze pomerne velké mnozstvo jedincov unikne
a vysledky mozu byt skreslené.

Lepidopterologické prace zahfnaju taktiez rozne metodiky odchytov, ¢i uz relativnych
alebo absolutnych (DE Groort et al., 2009; KuLraN, 1991, 1997; PaNiGAj, 1998;
SIELEZNIEW, 2001; BENES et al., 2002). V uvedenych pracach autori vyuzivaji najméi
metodu transektového odchytu a spoéitania motylov pomocou metédy odchytu
entomologickou sietkou.

Na uzemi Slovenska sa metéde transektového odchytu motylov pomocou
entomologickej sietky venovalo viacero autorov. KULFAN (1991) pomocou mapovania
sledoval spolo¢enstva motylov na viacerych tzemiach Malych Karpiét s intenzivnou
antropogénnou ¢innostou, ktora v poslednych desatro¢iach spdsobuje rychly zanik
povodnych alebo prirodzenych rastlinnych a zivocisnych spolocenstiev. JANfKOVA
(1998) sa venovala kvalitativnemu zlozeniu spolocenstiev heliofilnych motylov na
vybranych lokalitach Liptovskej kotliny. PaNiGay (1988, 1993, 1999, 2003, 2004,
2009) smeroval svoj vyskum na jednotlivé casti Slovenska (okres Vranov nad
Toplou, Pieninsky Narodny park — PIENAP, okolie Chonkoviec — Vychodoslovenska
pahorkatina, CHKO Slovensky kras, xerothermy juhovychodného Slovenska, NP
Muranska planina, Slovensky raj a pod.), kde vyuzival metddu klasického odchytu
entomologickej sietky. Vo vsetkych uvedenych pracach autor odchytédval motyle na
vopred stanovenych trasach, preto mozeme aj tieto vyskumy povazovat za vyskumy
vyuzivajice metddu transektového s¢itania.

Jarny a letny aspekt motylov v alpinskom a subalpinskom pasme NP Mald Fatra
(Krivanska Fatra) sledoval KuLFAN (2000), pomocou metddy liniového transektového
s¢itania spolocenstiev motylov s dennou aktivitou a vyplasenych motylov pocas
dna. Pobyt na jednej lokalite trval priblizne 5-6 hodin, kde bol odchyt uskuto¢neny
pomocou entomologickej sietky.

Klasické entomologické metddy, teda odchyt pomocou entomologickej sietky, alebo
pozorovanie pouzitim transektového s¢itania podla POLLARDA (1977) vo svojich
pracach uvadza aj CANADY (2011, 2012, 2014, 2015, 2016), CSANADY (2018), ktory
sa venoval vyskumu dennych motylov na tizemi vychodného Slovenska vo viacerym
orografickych celkoch. Dennym motylom Kosic a okolia sa vo svojom prispevku
venuje aj HogyovA et al. (2012). Spomedzi prac zahrani¢nych autorov, ktori sa
venovali metdde transektového odchytu je mozné uviest viaceré prace (VRABEC,
2006; SIELEZNIEW, 2001; DE GROOT et al., 2009; DOVER et al., 1997).

Daldou, nemenej vyznamnou metédou odchytu dennych motylov, je metéda
zalozena na odchyte pomocou Moerickovych pasci. Spomedzi éeskych a slovenskych
lepidopterolégov vyuzivajicich tento typ odchytu mozeme spomentt prace (BENES
et al., 2000; PIDANA, 2003; KoCikovA et al.,, 2012; 2014). BENES et al. (2000)
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venovali svoj vyskum metdde odchytu do zltych vodnych pasci v subalpinskom
stupni Hrubého Jesenika. Vysledky boli porovnané so $tvorroénymi pozorovacimi
zdznamami. PIDANA (2003) na zéklade vysledkov ziskanych BENESOM et al. (2000)
ako prvé uskuto¢nila v podmienkach vychodného Slovenska vo svojej diplomovej
praci rovnaky vyskum dennych motylov pomocou vodnych pasci. Prinosom jej
diplomovej prace bolo rozsirenie pouzitej metodiky o odchyt nielen do Zltej farby,
ale aj pridanie dal$ich $tyroch farieb (biela, modrd, fialové a ¢ervend). Na jej vyskum
neskor nadviazala aj KoC¢ikovaA et al. (2012; 2014).

Cielom predkladanej prace je porovnat spolo¢enstvo dennych motylov pouzitim
dvoch rdéznych metodik odchytu na modelovom uzemi v okoli obce Beniakovce
(Kosicka kotlina) z hladiska druhového zloZenia a ich pocetnosti. Na porovnanie
nam sluzili dve relativne metddy odchytu: (1) metdda transektového séitania a (2)
metoda odchytu do farebnych pasci.

“‘)é__/,‘ - g,
‘Bgmakovce* =

=
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Obrazok 1. Studijna plocha odchytu dennych motylov v okoli obce Beniakovce
(Zdroj: ©2018 Google, Image©2018 CNES/Astrium).

Figure 1. Study area of capture of butterflies in the vicinity of Beniakovce (Source:
©2018 Google, Image©2018 CNES/Astrium).

MATERIAL A METODY

Skimané izemie

Skimand lokalita sa nachddza v katastralnom tGzemi obce Beniakovce (Obrazok 1)
priblizne 4 km severozapadne od Kosic, 48°46° N, 21°18° E; 300 m n. m. Vyskum
dennych motylov bol uskutoéneny na severovychodne orientovanom miernom
svahu na opustenych pasienkoch susediacich s lesnym trdvnatym porastom a
¢iasto¢ne ruderalnou vegetaciou. Hlavnymi zdrojmi potravy (nektaru) pre dospelé
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jedince motylov boli viaceré druhy rastlin Agrimonia eupatoria, Achillea millefolium,
Cirsium arvense, Dianthus deltoides, Epilobium angustifolium, Fragaria vesca, Galium
verum, Glechoma hederacea, Hieracium umbellatum, Hypericum perforatum, Lathyrus
pratensis, Lotus corniculatus, Lychnis floscuculi, Medicago sativa, Polygala vulgaris,
Potentilla argentea, Prunus spinosa, Ranunculus acer, Rosa canina, Rubus fruticosus,
Solidago gigantea, Stellaria nemorum, Taraxacum officinale, Thymus pulegioides,
Tithymalus cyparissias, Trifolium pratense, Trifolium repens, Veronica spicata a Viola
tricolor (KoCikovA et al., 2012).

Metody odchytu

Transektové liniové scitanie

Transektové scitanie, ktoré bolo zvolené aj v tejto praci, patri k najpouzivanej$im
a najznamej$im zo vsetkych relativnych metéd. Rozsirenim metddy vznikla tzv.
»Butterfly monitoring scheme® Ide o systém umoznujuci pravidelny monitoring
pocetnosti motylov v prirodnych rezervaciach, ale aj vo volnej krajine. Principom
uvedenej metddy je, Ze pozorovatel za Standardného pocasia (jasné slne¢né pocasie
pripadne polojasné pocasie s teplotou 20 - 35°C) pomalym tempom prechadza
terénom po vopred vytycenej trase. Interval odchytu sa uvadza 1krat za tyzden po
celu sezonu (od polovice aprila do konca septembra). Pozorovatel zaznamenava
vSetky druhy v myslenom priestore s rozsahom 5 metrov (2,5 m na pravu a lava
stranu pozdiz linie). Spolu s idajmi o druhoch obsahuje pozorovaci protokol aj
zadznamy o samotnom transekte (dizka, a idaje o odli$nych typoch biotopov napr. les,
luka, pole, zastavba atd.). Data z transektového monitorovania su zhromazdované na
$pecializovanom pracovisku, kde stz nich po¢itané mesa¢né aro¢né indexy pre druhy,
lokality, oblasti a typy biotopov. Je to metodika, ktorou je mozné pomerne rychlo (v
rozmedzi priblizne 5 sezon) zaznamenat dolezité populacné trendy (POLLARD, 1977;
BENES, et al., 2002). Na ziskanie udajov o pocetnosti vyskytu dennych motylov na
sledovanom tzemi k.t. Beniakovce bola pouzita klasickd entomologicka metdda
(odchyt pomocou entomologickej sietky) v intervale raz mesa¢ne po celt sezénu od
aprila/méja az do konca septembra v obdobi rokov 2011-2012. Odchyt trval dve,
nanajvys trihodiny vdoobednajsich hodinach za jasného slne¢ného, resp. polojasného
pocasia, pri teplote vzduchu 20 - 35°C . Odchytené a pozorované jedince, ¢i uz letiace
alebo sediace, boli determinované priamo v teréne na jednotlivych nami uréenych
stacionaroch, ktoré kopirovali liniu okraja lesa popri ceste az po ruderalizovany
porast. Odchytenym jedincom boli nasledne zo$tichané kridelné $upiny, aby sme sa
vyhli opakovanému spocitaniu. Udaje o vyskyte jednotlivych druhov boli priamo
v teréne zaznamenané do terénneho protokolu a len v ojedinelych pripadoch boli
jedince odoberané a urcované v laboratériu pomocou urc¢ovacich klacov a atlasov
(napr. BENES, et al., 2002; SLAMKA, 2004) a tazko determinovatelné druhy boli uré¢ené
pomocou disekcie kopula¢nych organov (podla Jaxs$i¢, 1998).

Odchyty do pasci

V $tudovanej oblasti Beniakovce s rozlohou 20 ha sa na 10 stanovistiach pre zachytenie
hmyzu umiestnilo 50 Moerickeho vodnych pasci piatich roznych farieb (Obrazok 2).
Pasce pozostavali z plastovych nadob (horny priemer: 12 cm, hibka 6 cm). Kazda
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nadoba bola vnutri namalovana jednou z 5 farieb: biela, Zltd, modra, fialova alebo
¢ervend (farebny sprej typu DUPLI-COLOR). Zvonka mala kazda nadoba zelenu
farbu. Do pasce bola naliata voda so saponatom (1 ml/1 1 vody) do hibky priblizne 2
cm. Pasce boli umiestnené na 30 cm dlhom drote, ktory predstavoval drziak a bol na
rovnakej trovni ako okolita vegetacia (KoCikovA et al., 2012).

Obrazok 2. Moerickeho farebné vodné pasce v k. u. obce Beniakovce (Zdroj: ©Lenka
Zapletalova). Farba misiek: 1 - fialovd, 2 - zItd, 3 - modr4, 4 - biela, 5 - ¢ervena.

Figure 2. MoericK’s coloured water traps in the cadastral area Beniakovce (Source:
©Lenka Zapletalova). Bowl colour: 1 - purple, 2 - yellow, 3 - blue, 4 — white, 5 - red.

Pasce boli exponované po dobu desiatich dni v kazdom mesiaci od mdja do
septembra. Vyskum bol uskuto¢neny pocas obdobia troch rokov (2001-2003) a o
sedem rokov neskor bol zopakovany po dobu dvoch rokov 2010-2012 (Tabulka 1).
Pasce boli s danym cielom rozmiestnené vo v8etkych stanovistiach na studovanom
mieste: xero-mezofylné travne porasty, hranica dubovo-hrabovych lesov a krovin.
V kazdom z tychto prostredi bolo umiestnenych 5 pasci roznych farieb o rozlohe 2
m? v tvare $tvorca. Lokalizdcia skupin pasci ostala rovnak4, ale v rdmci skupiny sa
menili pasce, ¢o sa tyka farebnosti. Material zachyteny v pasciach bol kontrolovany
a zhromazdovany v dvojdiiovych intervaloch, pricom sa voda so saponitom
dopliiovala. Pri kontrolach pasci sa zachyteny material vytriedil a motyle boli
este individualne zaznamenané podla druhu a farby pasce (Koc¢ixova et al. 2012,
2014). Jedince boli rovnako determinované pomocou determinacnej literatary v
laboratérnych podmienkach. Jednotlivé druhy boli zaradené podla systematiky
uvadzanej od PASTORALIS et al. (2013).
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Statisticka analyza

Po determinacii jednotlivych druhov boli vypracované tabulky pocetnosti jedincov,
ktoré sluzili na urcenie stupna dominancie podla klasifikdcie TISCHLERA (1949).
Celkovo boli zaradené do piatich stupriov dominancie: endominantné (E) > 10,0 %,
dominantné (D) 5 az 9,9 %, subdominantné (SD) 2 az 4,9 %, recedentné (R) 1 az 1,9
% a druhy subrecedentné (SR) < 0,9 %.

Normalne rozdelenie dat bolo testované pomocou DAgostino-Pearson omnibus
T testu a Shapiro-Wilk normality testu. Rozdiely medzi jednotlivymi rokmi
boli testované pomocou Mann-Whitney U testu (McDonNaLD, 2008) pomocou
Statistického softvéru GraphPad Prism version 5.01 (GraphPad Software, Inc., San
Diego, California, USA).

Na vyjadrenie druhovej rozmanitosti lepidopterocenéz v roku 2011 a 2012 boli
vypocitané coenologické charakteristiky Shannon-Weaverov index diverzity a
vyrovnanosti (H a J). Na vypoditanie prislusnych indexov a testovanie diverzity
(diverzity t-test) bol pouzity Statisticky program PAST verzia 2.71b (HAMMER et al,,
2001). Na porovnanie pocetnosti spoloénych druhov v oboch metddach bol pouzity
chi-kvadrat test (x*) za pouzitia statistického programu GraphPad Prism version 5.01
(GraphPad Software, Inc., San Diego, California, USA).

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vysledky metddy transektového s¢itania

Pocas odchytov do entomologickej siete bolo v rokoch 2011 a 2012 celkovo
zaznamenanych 944 jedincov a 53 druhov dennych motylov, ktoré patrili do 5 ¢eladi.
V Tabulke 1 je uvedeny zoznam zaznamenanych druhov v systematickom poradi,
pocty jedincov, dominancia a jednotlivé triedy dominancie. V roku 2011 bolo
celkovo zaznamenanych 512 jedincov 44 druhov motylov, kym v roku 2012 bolo
zaznamenanych 432 jedincov 39 druhov motylov.

Tabulka 1. Systematicky prehlad odchytenych dennych motylov transektovou
metodou v obci Beniakovce v obdobi rokov 2011-2012 (TamAsova 2013). Stupne
dominancie: eudominantné (E) > 10,0 %, dominantné (D) 5 a7 9,9 %, subdominantné
(SD) 2 az 4,9 %, recedentné (R) 1 az 1,9 % a druhy subrecedentné (SR) < 0,9 %.
Table 1. Systematic overview of daily butterflies captured by using the transect
method in the village of Beniakovce in 2011-2012 (Tamasova 2013). Dominant
ranges: Eudominant (E) > 10.0%, Dominant (D) 5 to 9.9%, Subdominant (SD) 2 to
4.9%, Recedent (R) 1 to 1.9% ) and Subrecedent <0.9%.

Druhy D Trieda D Trieda
2011 2012
(%) D (%) D
HESPERIIDAE
Erynnis tages 4 0,93 SR
Pyrgus malvae 4 0,78 SR 3 0,69 SR
Carterocephalus palaemon 2 0,46 SR
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Thymelicus sylvestris 10 1,95 R 1,85 R
Thymelicus lineola 11 2,15 SD 1,62 R
Ochlodes venatus 7 1,37 R 0,46 SR
PAPILIONIDAE

Papilio machaon 1 0,20 SR 1 0,23 SR
Iphiclides podalirius 1 0,20 SR 6 1,39 R
PIERIDAE

Leptidea sinapis 11 2,15 SD 4 0,93 SR
Anthocharis cardamines 5 1,16 R
Pieris brassicae 2 0,39 SR

Pieris rapae 25 4,88 SD 76 17,59 E
Pieris napi 15 2,93 SD 15 3,47 SD
Pontia edusa 1 0,23 SR
Colias croceus 1 0,23 SR
Gonepteryx rhamni 3 0,69 SR
LYCAENIDAE

Lycaena dispar 1 0,23 SR
Lycaena tityrus 2 0,39 SR

Thecla betulae 1 0,20 SR

Callophrys rubi 1 0,20 SR

Satyrium pruni 3 0,59 SR

Satyrium acaciae 2 0,39 SR 2 0,46 SR
Cupido argiades 14 2,73 SD 6 1,39 R
Phengaris arion 1 0,20 SR 6 1,39 R
Plebejus argus 5 0,98 SR 6 1,39 R
Polyommatus semiargus 0,78 SR

Polyommatus icarus 36 7,03 D 15 3,47 SD
NYMPHALIDAE

Argynnis paphia 1 0,20 SR

Argynnis aglaja 1 0,20 SR

Issoria lathonia 4 0,78 SR 1 0,23 SR
Boloria selene 24 4,69 SD

Nymphalis antiopa 1 0,23 SR
Vanessa atalanta 1 0,20 SR 1 0,23 SR
Vanessa cardui 4 0,78 SR

Araschnia levana 5 0,98 SR 7 1,62 R
Aglais io 8 1,56 R 3 0,69 SR
Nymphalis antiopa 1 0,23 SR
Nymphalis c-album 1 0,20 SR 1 0,23 SR
Apatura ilia 2 0,39 SR

Apatura iris 2 0,39 SR

Melitaea phoebe 2 0,39 SR

Melitaea aurelia 9 1,76 R 14 3,24 SD
Melitaea athalia 8 1,56 R 17 3,94 SD
Pararge aegeria 1 0,23 SR
Lasiommata maera 6 1,17 R 1 0,23 SR
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Coenonympha arcania 6 1,17 R 13 3,01 SD
Coenonympha glycerion 54 10,55 E 7 1,62 R
Coenonympha pamphilus 17 3,32 SD 13 3,01 SD
Aphantopus hyperanthus 34 6,64 D 4 0,93 SR
Maniola jurtina 58 11,33 E 33 7,64 D
Erebia medusa 66 12,89 E 83 19,21 E
Melanargia galathea 33 6,45 D 11 2,55 SD
Minois dryas 9 1,76 R 47 10,88 E
Brintesia circe 1 0,20 SR

Spolu 512 100 432 100

Obrazok ¢. 3 zndzornuje porovnanie percentudlneho zastipenia jednotlivych celadi
z celkového poctu odchytenych jedincov v rokoch 2011 a 2012. Vysledky Mann-
Whitneyho U testu napriek malym rozdielom v jednotlivych rokoch odchytu
nepotvrdili $tatisticky vyznamny rozdiel v pocetnosti odchytenych motylov (U =
821, p>0,05). Naopak, testovanim pocetnosti jedincov spolo¢nych druhov v oboch
obdobiach chi-kvadrat testom (x?) bol potvrdeny vysoko vyznamny tatisticky rozdiel
(x*=197,8, df = 29, p<0,001). Celad Hesperiidae mala v oboch rokoch 2011 a 2012 z
percentualneho hladiska rovnakeé zastapenie. V roku 2011 to bolo 6,3 % (32 jedincov)
avroku 2012 6,0 % (26 jedincov). Celad Papilionidae bola celkovo najmenej pocetna
(recedentné az subrecedentné zastipenie) na druhy aj na jedince. V roku 2011 0,4
%, ¢o su iba 2 odchytené jedince a v roku 2012 1,6 % (7 jedincov). Eudominantné
zastipenie mala Celad Pieridae, v roku 2011 bolo odchytenych 53 jedincov, ¢o
predstavuje 10,4 % a v roku 2012 105 jedincov (24,3 %). Celad Nymphalidae mala
eudominantné zastupenie v populdcii dennych motylov. V roku 2011 69,5 % s 356
jedincami. V roku 2012 bol pocet nizsi, celkovo bolo odchytenych 258 jedincov (59,7
%). Opit nepatrny rozdiel bol aj v ¢eladi Lycaenidae, za rok 2011 sa odchytilo 69
jedincov (13,5 %) a v roku 2012 36 (8,3 %). Napriek uvedenym rozdielom v poctoch
jedincov ako aj druhov, vypoéitanim coenologickych indexov bol potvrdeny vysoky
stupen diverzity a zdroven aj vyrovnanosti lepidopterocendz v oboch sledovanych
obdobiach (Tabulka 2).

Tabulka 2. Hodnoty indexov diverzity a vyrovnanosti motylov v jednotlivych
rokoch 2011 a 2012 na sledovanej lokalite v okoli obce Beniakovce zaznamenanych
transektovou metédou.

Table 2. Values of butterfly diversity and balance indices at the monitored site around
the Beniakovce village recorded in years 2011 and 2012 by the transect method.

Indexy 2011 2012
Shannon-Weaverov index diverzity (H) 3,10 2,85
Shannon-Weaverov index ekvitability (J) 0,82 0,78
Pocet jedincov 512 432
Pocet druhov 44 39
Diverzity t-test t = 13,14, p<0,0001
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Obrazok 3. Porovnanie percentudlneho zastipenia celadi dennych motylov
odchytenych transektovou metédou v rokoch 2011 a 2012.

Figure 3. Comparison of the percentage of the families of butterflies population
caught by the transect method in years 2011 and 2012.

Vysledky odchytu do pasci

Pocas prieskumu v rokoch 2001-2003 bolo odchytenych 912 jedincov patriacich ku
53 druhom a do 6 ¢eladi. V rokoch 2010-2012 bolo odchytenych spolu 545 jedincov
(40 druhov zo 6 celadi (Tabulka 3). V tabulke 4 st zndzornené hodnoty indexov
a vyrovnanosti motylov v rokoch 2001-2003 a v rokoch 2011-2012. Vysledky
Mann-Whitneyho testu napriek malym rozdielom v jednotlivych rokoch odchytu
nepotvrdili $tatisticky vyznamny rozdiel v pocetnosti odchytenych motylov (U =
1827, p>0,05). Vypoclitanim coenologickych indexov bol opit potvrdeny vysoky
stupen diverzity a zaroven aj vyrovnanosti lepidopterocendz.
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Tabulka 3. Systematicky prehlad odchytenych dennych motylov pomocou vodnych

pasci obce Beniakovce v rokoch 2001 - 2003 a 2010 - 2012.

Table 3. Systematic overview of daily butterflies captured by water traps in Beniakovce
village in years 2001 — 2003 and 2010 - 2012.

KocikovaA et al. (2012)

Koc¢ikova et al. (2014)

Druhy
2001-2003 2010-2012

PAPILIONIDAE
Iphiclides podalirius 2 1
HESPERIIDAE
Erynnis tages 3 -
Carcharodus alceae 1 -
Pyrgus malvae 19 11
Carterocephalus palaemon 1 15
Thymelicus lineola 48 14
Thymelicus sylvestris 3 15
Hesperia comma 2 -
Ochlodes venatus 23 17
PIERIDAE
Leptidea sinapis 4 3
Pieris brassicae 4 3
Pieris rapae 113 49
Pieris napi 18 11
Pontia edusa 1 1
Colias croceus 1 -
Colias hyale 1 -
Gonepteryx rhamni 2 17
RIODINIDAE
Hamearis lucina 4 7
LYCAENIDAE
Lycaena phlaeas 1 -
Lycaena dispar 9 2
Lycaena virgaureae 1 -
Lycaena tityrus 7 -
Thecla betulae 1 2
Callophrys rubi - 3
Satyrium pruni - 3
Satyrium acaciae 15 137
Cupido argiades - -
Phengaris arion 3 1
Plebejus argus 3 3
Polyommatus semiargus 1 1
Polyommatus icarus 6 -
NYMPHALIDAE
Argynnis paphia 2 5
Argynnis adippe 2 -
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Issoria lathonia 3 1
Boloria selene 8 3
Boloria dia 76 18
Vanessa atalanta 2 1
Vanessa cardui 2 -
Araschnia levana 21 24
Aglais io 23 20
Nymphalis polychloros 1 -
Nymphalis c-album 1 -
Melitaea cinxia 1

Melitaea aurelia 32 7
Melitaea britomartis - 1
Melitaea athalia 206 20
Pararge aegeria 1 -
Lasiommata megera 1

Lasiommata maera 1 3
Coenonympha arcania 2 5
Coenonympha glycerion 48 25
Coenonympha pamphilus 50 8
Aphantopus hyperanthus 23 8
Maniola jurtina 88 26
Erebia medusa 2 32
Melanargia galathea 9 1
Minois dryas 10 21
Spolu 912 545

Tabulka 4. Hodnoty indexov diverzity a vyrovnanosti motylov v jednotlivych
rokoch 2001 - 2003 a 2010 - 2012 na sledovanej lokalite Beniakovce zaznamenanych

metodou vodnych pasci.

Table 4. Values of butterfly diversity and balance indices in years 2001 — 2003 and
2010 - 2012 on the monitored Beniakovce site recorded by the water trap method.

Indexy 2001-2003 2010-2012
Shannon-Weaverov index diverzity (H) 2,86 2,96
Shannon-Weaverov index ekvitability (J) 0,72 0,80
Pocet jedincov 912 545
Pocet druhov 53 40

Diverzity t-test

t=3,292,p=0,001

Pri porovnani vysledkov prezentovanych vyskumov bolo zistenych 36 spolo¢nych
druhov (Tabulka 5). Porovnanim pocetnosti jedincov jednotlivych druhov v pripade
liniového transektového odchytu mal najviac jedincov druh Erebia medusa (n = 149),
ktory v porovnani s metédou odchytu do pasci dosiahol ovela nizsi pocet (32 ex.).
Najvyssiu dominanciu jedincov odchytenych do vodnych pasci predstavoval druh
Satyrium acaciae (137 ex.) v porovnani s transektovou metédou odchytu (4 ex.).
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Pri vysledkoch Mann-Whitneyho testu sa nepotvrdil vyznamny $tatisticky rozdiel
v pocetnosti motylov (U = 1923, p>0,05). Rovnako ani diverzity t-test nepreukazal
Statistickd vyznamnost v druhovom zastipeni spolodenstva motylov pri pouziti
dvoch réznych metodik odchytov (t = -0,84, p =0,349).

Tabulka 5. Porovnanie prezencie (+) druhov v jednotlivych obdobiach.
Table 5. Comparison of presence (+) of species in periods.

KocCikovaA et al. KoCikoVA et al.
(2012) (2014)
2001-2003 2010-2012 2011-2012

TAMASOVA (2013)

PAPILIONIDAE
Iphiclides podalirius + +
Papilio machaon - _
HESPERIIDAE

Erynnis tages

Carcharodus alceae
Pyrgus malvae
Carterocephalus palaemon
Thymelicus lineola

+ o+ o+ o+
+ o+ o+ o+

Thymelicus sylvestris

Hesperia comma

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

Ochlodes venatus
PIERIDAE
Leptidea sinapis
Anthocharis cardamines - -

+
+

+
+

Pieris brassicae
Pieris rapae
Pieris napi

Pontia edusa

+ + 4+ o+ + o+

Colias croceus

Colias hyale

+ o+ + o+ 4+ o+ o+

Gonepteryx rhamni
RIODINIDAE
Hamearis lucina
LYCAENIDAE

Lycaena phlaeas

+
+

Lycaena dispar
Lycaena virgaureae
Lycaena tityrus
Thecla betulae
Callophrys rubi -
Satyrium pruni -

+ o+ 4+ o+ +
:

Satyrium acaciae +

Cupido argiades - -

+ + + + + + o+

Phengaris arion + +
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Plebejus argus
Polyommatus semiargus
Polyommatus icarus + .
NYMPHALIDAE
Argynnis paphia

+
'
+

Argynnis aglaja

Argynnis adippe
Issoria lathonia

+ o+

Boloria selene
Boloria dia

+ o+ o+ o+

Vanessa atalanta
Vanessa cardui

Araschnia levana

+ +
+ o+ o+ o+

Aglais io

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

Nymphalis polychloros
Nymphalis antiopa -

Nymphalis c-album + -
Apatura ilia - -

+ o+ o+ o+

Apatura iris -
Melitaea cinxia + - R
Melitaea phoebe - -
Melitaea aurelia

+
+ +

Melitaea britomartis

.
+ + o+

Melitaea athalia

+ +

Pararge aegeria

Lasiommata megera

Lasiommata maera
Coenonympha arcania
Coenonympha glycerion
Coenonympha pamphilus
Aphantopus hyperanthus
Maniola jurtina

Erebia medusa

Melanargia galathea

+ o4+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

+ o+ o+ o+ o+ o+ o+

Minois dryas

+ o+ o+ o+ o+ o+ + o+ o+ o+

Brintesia circe

Tiez boli zaznamenané aj pripady, kedy bol dany druh odchyteny transektovou
metdédou a vo vodnych pasciach sa takyto druh nevyskytoval alebo naopak. Celkovo
ide 0 20 druhov (vid. Tab. 5). Pre porovnanie s rokom odchytu 2011-2012 sa v Tabulke
1 uvadza 22 rozdielnych odchytenych druhov (v pripade odchytenia do pasce sa dany
druh nenachddza v zozname druhov odchytenych entomologickou sietkou). Tieto
rozdiely mozu byt sposobené aj inym faktorom (rozdiely v zlozeni spolocenstiev,
absolttnej, ¢i relativnej pocetnosti druhov, meteorologickej situdcie), nie iba
pouzitou metédou. K najpocetnej$im druhom v obdobi 2001-2003 patrila Melitaea
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athalia (206 ex.), kym za pomoci entomologickej sietky bol tento druh dolozeny
25 jedincami. Erebia medusa, ako najpocetnej$i druh pri liniovom transektovom
odchyte, sa v tomto pripade vyskytla vo vodnych pasciach len s 2 jedincami.
Porovnanim vsetkych troch obdobi odchytov, teda 2001-2003 (KocCikovA et al.,
2012) a 2010-2012 (KocixkovaA et al., 2014) pomocou vodnych pasci a 2011-2012
transektovou metddou bolo zaznamenanych 34 spolo¢ne odchytenych druhov.

Pri porovnani dvoch metodik je mozné konstatovat, ze nebol zaznamenany ziadny
vyrazny rozdiel medzi po¢tom jednotlivych odchytenych druhov. Pokial sa vo
vysledkoch vyskytli odchylky v pocetnosti, moze to stvisiet s nedostatoénym
slne¢nym Ziarenim, zrazkami pocas 10 dnovej expozicie alebo zatienenim v pripade
vyskytu a rozmiestnenia farebnych pasci, va¢Sou vlhkostou biotopu pri okraji
lesa, vyskyt travnatého porastu, ktory sa nemusel vyskytovat pri presne urcenej
transektovej linii. Taktiez kvety, ktoré st zdrojom opelovania hmyzu sa nemusia
vyskytovat na ruderalizovanom povrchu.

Je velmi tazké najst vhodna literatdru, ktora by slizila na porovnanie ¢innosti
dvoch metodik odchytov dennych motylov. Napriek tomu je niekolko publikécii
a odbornych ¢lankov (NovEks, 1989; WESTPHAL et al., 2008; WILSON et al. 2008;
MunyuLl, 2013), ktoré sa venuju porovnaniu metodik vSeobecne zameranych
na odchyt hmyzu (Coleoptera, Diptera, Hymenoptera, Lepidoptera). Vzhladom
k tomu, Ze aj Lepidoptera sa zaraduje medzi hmyz, mozu tieto odborné ¢lanky
sluzit ako pomocka pre ziskanie informécii o wcinnosti jednotlivych metodik.
Pri uvadzani vyuzitia pasci pri odchytoch autori neuvadzaji pouzitie konkrétne
Moerickeho vodnych farebnych pasci, ale zameriavaji sa na pouzitie klasickych
alebo farebnych pasci. MuNYULI (2013) sa vo svojej praci zameriava na otazku, ¢i
je odchyt pomocou pasci najspolahlivejSou metédou pre sledovanie a meranie
biodiverzity v¢iel v Subsaharskej Afrike. Veely boli odobraté pomocou transektového
odchytu, farebnych pasci a metédou odchytu sietovinou. Autor zaznamenal 80 883
jedincov. Z toho 59 druhov sa zaznamenalo transektovou metddou, 314 druhov bolo
odchytenych do pasci a 559 druhov sa chytilo pomocou sietoviny, ¢o znamena Ze
manualnym odchytom pomocou sietky autor odchytil najviac druhov z celkového
poctu véiel. Veely boli odchytené najmé v Zltych pasciach, nez v modrej alebo bielej
pasci. Samozrejme, Ze sa pri vyskume vyskytlo niekolko druhov, ktoré sa prekryvali
vSetkymi troma metédami odchytu.
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