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REPRODUKCNE PARAMETRE BYCKA RURKONOSEHO
NA VYBRANYCH LOKALITACH ZITNEHO OSTROVA
(SLOVENSKO)

REPRODUCTIVE PARAMETERS OF WESTERN TUBENOSE
GOBY AT CHOSEN SITES OF ZITNY OSTROV (SLOVAKIA)

Eva ZAHORSKA"™- Maros KUBALA'

ABSTRACT

Western tubenose goby is one of the several Ponto-Caspian gobiid species currently extending their
distribution range over Europe. In the present study, we compare reproductive parameters of nine
populations from amelioration channels in Zitny ostrov. The overall sex-ratio observed in this study
was clearly female dominated, with a female to male ratio of 2.4:1. Mean absolute number of oocytes
ranged from 788 to 1440 and the mean oocyte diameter ranged from 0.45 to 0.55 mm. Mean GSI in
April ranged from 17.85 to 24.42. Results support the hypothesis that invasive organisms can change
their life-histories when coming to a novel area and/or are under higher pressure of the environment.
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Uvop

Byc¢ko rurkonosy (Proterorhinus semilunaris; Heckel, 1837) je relativne maly druh
ryby s maximalnou dizkou tela 12,7 cm a bentickym sposobom Zivota. Velmi dobrym
determina¢nym znakom daného druhu su trubickovité nozdry vyrazne pre¢nievajuce
hornt peru (BARUS a OL1va, 1995). Povodnym aredlom rozsirenia bycka rirkonosého
je Azovské, Cierne a Kaspické more (VALOVA a kol., 2008). Na tizemi Slovenska bol do
90. rokov 20. storoc¢ia zaznamenany iba v Dunaji a na Podunajskej rovine. Odvtedy sa
$iri proti pradu pritokov Dunaja ako je Morava, Hron alebo Ipel. Podobne bol jeho
vyskyt zaznamenany aj na viacerych lokalitach Vychodoslovenskej niziny. V. mnohych
krajinach v povodi riek Dunaj a Ryn sa byc¢ko rurkonosy povazuje za invazny druh
(Naseka a kol., 2005, PRASEK a JuRAJDA, 2005, CAMMAERTS a kol., 2012). V 90-tych
rokoch 20. storocia sa pomocou balastnej vody dostal do oblasti Velkych jazier, kde
sa zacal velmi rychlo $irit (JupE a kol., 1992). Ide o druh s davkovitym neresom, ¢o
znamena ze u samic s pocas neresovej sezony pritomné viaceré velkostné kategorie
oocytov, ktoré postupne dozrievaju. Za Standardny pocet velkostnych skupin sa
povazuju dve (BARUS a OL1va, 1995), v niektorych pripadoch tri velkostné skupiny
oocytov (CAMMAERTS et al.,, 2012). Neresova sezona trva od aprila do konca augusta
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(BaruS a OL1va, 1995, CAMMAERTS a kol.,, 2012). Niektoré reprodukéné parametre
daného druhu st sice zname, ale zvy$end pozornost sa venuje va¢sim druhom z ¢elade
Gobiidae (PINCHUK a kol., 2003), ktoré maju za nasledok invazie v Eurdpe i Severnej
Amerike. V sti¢asnosti sa druhy (by¢ko ¢iernousty (Neogobius melanostomus, PALLAS,
1814), bycko hlavaty (Ponticola kessleri, Giinther, 1861) i byc¢ko rirkonosy) nachadzaju
vo vsetkych piatich jazerach a ich invazny proces stile pokracuje (RicCIARDI
a Maclsaac, 2000; GRANT a kol,, 2012). I ked bycko rarkonosy ma neporovnatelne
mensie negativne vplyvy, ako vyssie spominané druhy, taktiez je zodpovedny za
kompeticiu o potravové zdroje, ako aj o priestor (Kocovsky a kol., 2011). Predpoklada
sa, ze bycko predstavuje pioniersky druh, kedZe jeho rozsirovanie prebiehalo skor
ako rozirovanie dal$ich Ponto-Kaspickych druhov, a teda ako prvy kolonizuje nové
uzemia (RoCHE a kol,, 2013). TaktieZ sa zda, Ze je Gspesnejsi v obsadzovani mensich
riek (KOPECEK, 2013). Kvoli tomu vznika zaujem o zistenie potencialneho vplyvu na
povodné druhy a ekosystém. Predpoklada sa, ze ak ddjde k prichodu dalsich druhov
¢elade Gobiidae je zodpovedny za zvy$ent zranitelnost invadovanych oblasti (napr.
vdaka vplyvu tzv. ,hypotézy invazneho prehriatia“; VALOVA a kol, 2015). Aj kvoli
tomu je cielom tejto prace prave vyhodnotenie reprodukénych parametrov deviatich
populdcii daného druhu zo Zitného ostrova.

MATERIAL A METODY

Vzorky boli odoberané pomocou elektrického agregatu z 9 lokalit v aprili 2015
(Tab.1). Vetky lokality sa nachadzaji na rovnakom geologickom podlozi, na Zitnom
ostrove a zaroven predstavuju ¢lovekom vytvorené meliora¢né kanaly. Po anestézii
klin¢ekovym olejom boli vzorky fixované v 4% roztoku formaldehydu. Nasledne
boli vypitvané a boli na nich analyzované merné parametre. Dizka tela bola merana
pomocou programu IMPOR 2.31E z digitalnych fotografii. Hmotnosti (pred, po pitve
a hmotnost gonad) boli zistené pomocou vah KERN ABJ 120 - 4M. Okrem toho
boli zistované aj reprodukéné parametre: pomer pohlavi, gonddosomaticky index
(GSI), absolatny pocet oocytov (AP), relativny pocet oocytov (RP), priemer oocytov
a velkostné kategoérie oocytov. Absolutny a relativny pocet oocytov boli zistované
gravimetrickou metédou (HorLCik a HENSEL, 1972). Priemer oocytov sme stanovili
pomocou mikrometra s presnostou na 0,0025mm a velkostné kategdrie oocytov boli
urcené na zaklade distribucie 50 nahodne zvolenych oocytov v grafickom zobrazeni.
Nasledne bola vykonana $tatistickd analyza (Mann-Whitney U test) jednotlivych
parametrov v programe Statgraphics. Na populaciach bol vyhodnoteny index kondicie
(u samcov aj samic) a nasledne analyza variancie.

73



Biodiversity & Environment, Vol. 11, No.2

Presov 2019

Tabulka 1. Geografickd poloha a kddové znacenie deviatich skimanych lokalit (lat -
zemepisnd $irka, long — zemepisna dizka).

Table 1. Geographical location and code of nine examined sites (lat - latitude, long -

longitude) .

Nazov lokality Miesto Kod Lat Long
Klatovsky kanal Dunajsky klatov KK1 48,031413 17,680439
Klatovsky kanal Potonske laky KK2 48,0724756 17,5403903
Vojka - Kra¢any Amadeho Kracany KVK1 47,959881 17,581219
Vojka - Kracany Strkovec KVK2 47,978189 17,581219
Bohelovsky kanal Mad KB 47,9488556 17,6391628
Kracany - Bohelov ~ Bohelov KKB 47,9066917 17,6812947
Sulany - Jurova Trstend - Jurova KSJ 47,927654 17,490363
Vrbina - Holiare Vrbina VH 47,8140017 17,7264256
V. Meder - Holiare ~ Velky Meder VMH 47,8669764 17,7848844

VYSLEDKY

Z celej skiimanej vzorky (n=367) bolo 243 samic, 99 samcov a 25 juvenilov. Pomer
pohlavi v skiimanej vzorke bol 2,4:1 v prospech samic, ¢o poukazuje na dominanciu
samic na jednotlivych lokalitach.

Merné a reprodukéné parametre vsetkych populacii navzdjom vykazovali rozdiely
(Tab. 2, 3).

Tabulka 2. Velkostné parametre v ramci skimanych populécii (SL - dlZka tela, m —
hmotnost).

Table 2. Quantitative parameters in observed populations (SL - standard length, m
- weight).

Populacia SL (mm) m pred pitvou (g) m po pitve (g) Hmotnost gonad (g)
KK1 25,23 - 56,96 (38,06) 0,29 - 4,24 (1,33) 0,23 - 3,64 (1,02) 0,002 - 0,437 (0,143)
KK2 34,65 - 53,48 (44,63) 0,84 - 3,60 (1,99) 0,54 - 3,13 (1,54) 0,015 - 0,509 (0,163)
KVK1 26,24 - 55,86 (39,15) 0,32 - 4,46 (1,56) 0,27 - 3,78 (1,15) 0,028 - 0,360 (0,132)
KVK2 23,92 - 53,61 (39,61) 0,22 -3,98(1,50) 0,18 - 3,26 (1,10) 0,013 — 0,407 (0,167)
KB 25,90 - 53,48 (42,27) 0,27 -421(1,75) 0,23 -3,51(1,27) 0,012 - 0,514 (0,200)
KKB 31,74 - 55,07 (45,25) 0,60 - 3,49 (2,02) 0,53 - 2,88 (1,51) 0,081 - 0,667 (0,305)
KSJ 26,26 - 47,45 (32,75) 0,33 - 2,56 (0,76) 0,24 - 2,23 (0,57) 0,009 - 0,189 (0,074)
VH 34,63 - 64,06 (45,79) 0,76 - 6,36 (2,27) 0,63 - 5,78 (1,82) 0,071 - 0,487 (0,179)
VMH 34,25 - 65,89 (49,61) 0,60 - 7,39 (2,92) 0,52 - 6,73 (2,26) 0,011 - 1,226 (0,307)
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Tabulka 3. Reprodukéné parametre v ramci skimanych populécii (n — podet samic,
GSI - gonadosomaticky index, AP — absolatny pocet oocytov, RP - relativny pocet
oocytov; v zatvorkach st uvedené priemerné hodnoty).

Table 3. Reproductive parameters within observed populations (n - number of
females, GSI - gonadosomatic index, AP - absolute number of oocytes, RP - relative
number of oocytes; mean values are in brackets).

Populacia n

GSI (%)

AP

RP

Priemer oocytov
(mm)

KK1 34 4,92 -46,20 (19,02) 396 - 1442 (788) 583 — 2894 (1017) 0,11 - 1,35 (0,53)
KK2 20 509-31,74(18,84) 593 -1412(1033) 613 -1241(903) 0,11 - 1,24 (0,51)
KVK1 45 4,17 -39,63 (19,67) 124 -2622(1077) 152 - 2828 (1477) 0,10 - 1,35 (0,48)

KVK2 34
KB 34
KKB 16
KSJ 10
VH 14

6,27 - 46,67 (24,42)
4,12 - 45,16 (19,33)
9,11 - 37,15 (22,11)
6,54 - 31,80 (17,85)
10,80 — 43,89 (24,00)

179 - 1435 (894)
555 - 1611 (1093)
557 - 1722 (1192)
440 - 1397 (951)
174 - 1731 (1225)

119 - 1578 (1054)
559 - 3111 (1030)
536 - 1145 (779)
1158 - 4352 (2354)
158 - 2231 (1190)

0,07 - 1,46 (0,53
0,10 - 1,34 (0,45
0,10 - 1,35 (0,53
0,06 - 1,30 (0,46
0,11 - 1,31 (0,51

)
)
)
)
)
)

VMH 36 6,14 -41,48 (21,80) 118 - 2409 (1440) 94 - 1462 (875) 0,11 - 1,41 (0,55

Stucastou reprodukénych parametrov je aj mnozstvo neresovych déavok, ktoré
samice nakladu pocas neresovej sezény (Obr. 1). Aj tu, podobne ako pri vietkych
nami zistovanych parametroch, dochadzalo k percentualnym rozdielom zastipenia
jednotlivych davok, i ked tri velkostné kategérie sa vyskytovali u $iestich z deviatich
populacii (KK1, KK2, KVK1, KKB, VH, VMH). Najpocetnejsie zastipend naprie¢
vSetkymi populdciami bola skupina s dvomi velkostnymi kategdériami oocytov.

Na zdklade Statistického porovnania nam vysiel rozdiel takmer medzi vSetkymi
lokalitami (p<0,01; p<0,05) pri vSetkych sledovanych parametroch (SL, AP, RP
i velkost oocytov).
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Obrazok 1. Velkostné skupiny oocytov (a — jedna velkostna skupina; b — dve velkostné

skupiny; ¢, d - tri velkostné skupiny).

Figure 1. Size groups of oocytes (a — one size group; b — two size groups; ¢, d - three

size groups).

Rozdiely v hodnote indexu kondicie medzi samcami a samicami, ktoré boli zistené,
boli nasledne $tatisticky podporené vysledkami analyzy variancie (F(8, 333) = 14,1; p
=< 2,2e-16). U samic bol index kondicie pozorovatelne niz$i, ako u samcov (Obr. 2).
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Obrazok 2. Grafické vyhodnotenie indexu kondicie samcov a samic naprie¢ lokalitami;

F - samice, M - samce.

Figure 2. Index of condition in males and females across sites; F — females, M — males.
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Diskusia

Celkovy pomer pohlavi bol jasne dominantny v prospech samic. Pri porovnavani
udajov boli zistené rozne udaje od nizkej dominancie samic, po vyrovnané
populdcie, az po dominanciu samcov v populdcii (napr. SMIRNOV, 1986; SEMENOV,
2011; PRASEK, 2006). Avsak, tento vysledok moze byt vyrazne ovplyvnené dobou
odoberania vzoriek (MazzoNI a CARAMASCHI, 1995). Pocas neresu totiZz samce
obranuju teritérium v dutinach, ¢o moze limitovat efektivitu zberu vzoriek pomocou
elektrického agregatu (BRANDNER a kol., 2013).

Samice vSetkych populdcii vykazuju nizsi index kondicie, ako samce (Obr. 2), ¢o je
s najvacsou pravdepodobnostou sposobené ich Zivotnou stratégiou, kde prevaznu
vad¢sinu energie investuju do rozmnozovania (zvd¢Sovanie gonad, vytvaraniu
viacerych neresovych davok). I ked prave samce ¢elade Gobiidae su charakteristické
starostlivostou o hniezdo a ochraniovanim znagky, ich strata energie je pravdepodobne
niz$ia (vyssi index kondicie). Ak by doslo k rapidnemu znizeniu mnozstva prijatej
potravy, aj ich kondicia by vyrazne poklesla a mohlo by to samozrejme viest ku
zvy$enej mortalite (VALOVA a kol., 2015).

Neresova sezdna zac¢ina v marci a kon¢i v auguste (napr. BARUS a OL1vA, 1995), avsak
vroznych oblastiach vyskytu sa jej dlzkalisi. Napr. v pdvodnej oblasti vyskytu (Azovské
more) konéi neres v juni (YANKOVSKIY, 1966), resp. v juli (v oblasti Cierneho mora;
Sag, 2019). Kedze sme uskuto¢nili len jeden odber vzoriek v aprili, nedokaZeme
s uréitostou povedat do kedy trvala neresova sezéna na Zitnom ostrove. Zadiatok
akoniec neresovej sezony mdzeme urcit na zaklade hodnot GSI, resp. zrelosti oocytov.
Maximalne hodnoty GSI sa v pévodnej oblasti pohybovali v $kale 11,6 — 12,4 (Sag,
2019), pricom v nepdvodnej oblasti (rieka Dyje) to bolo porovnatelné (GSI na trovni
12; VALOVA a kol., 2015). Nase vysledky vsak boli omnoho vyssie a priemerne sa
pohybovali od 17,85 do 24,42 (pre viac detailov vid Tab. 3). Okrem toho sme zistovali
aj priemer oocytov. Ak by sme brali do tGvahy len najvacsie oocyty, tak v nasej
studii dosahovali priemer 1,46 mm, ¢o je ale omnoho mensia hodnota v porovnani
s povodnou oblastou. Tu dosahovali oocyty priemer maximalne 1,6 mm (Sag, 2019).
Vsetky tieto hodnoty nasved¢uji tomu, Ze samice z meliora¢nych kandlov Zitného
ostrova dosahovali pri mensej hmotnosti tela va¢$siu hmotnost gondd s mens$imi
ikrami. To bolo potvrdené aj priemernymi hodnotami absolatnej plodnosti v ramci
vSetkych populacii, ktoré sa pohybovali od 788 do 1440 oocytov. V inej nepévodnej
oblasti (rieka Dyje) sa priemerné hodnoty pohybovali v intervale 379 - 628 oocytov
(VaLovA a kol., 2015), ¢o koreSponduje s povodnou oblastou vyskytu v Kaspickom
mori (354 - 714; RaGIMoOV, 1986, resp. 56 — 344; Sac, 2019) a Azovskom mori (207
- 648; SMIRNOV, 1986). V nami skiimanych lokalitach bola teda plodnost takmer raz
tak vysoka. Toto mohlo byt spdsobené viacerymi faktormi. Jednym z nich mohla byt
napriklad pritomnost predatorov na jednotlivych lokalitach. Je zname, ze invazne
druhy st v pripade nepriaznivych podmienok schopné presunut energiu napriklad
zo somatického rastu do rozmnozovania (ZAHORSKA a kol.,, 2013). V pripade, Ze
sa na lokalite zacali vo zvySenej miere predatori vyskytovat, mohli samice alokovat
vSetku svoju energiu prave do tvorby vacsieho mnozstva oocytov, aby zabezpecili
prezitie potomstva aj do dalsich generacii.
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Byc¢ko rurkonosy je z ¢elade Gobiidae najmenej invazny a spdsobuje najmensie
problémy. Avsak zaroven predstavuje druh, ktory dokaze oslabit obsadent niku
a tym ulah¢it prichod inych invaznych organizmov. Jeho rychle rozmnoZovanie,
viac neresovych déavok pocas neresovej sezony a dlhd doba neresu ho predurcuje na
uspesné kolonizovanie doteraz neobsadenych oblasti. Ak na miestach, kde sa dostane
dokaze rychlo vytvorit nova populaciu a zvysit svoju pocetnost, dokaze ovplyviovat
povodné spolocenstva a konkurovat im.
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