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SPOLOCENSTVA POTOCNIKOV (INSECTA: TRICHOPTERA)
KRASOVYCH PRAMENOV ZAPADNYCH KARPAT

CADDISFLY ASSEMBLAGES (INSECTA: TRICHOPTERA) OF
WESTERN CARPATHIANS KARST SPRINGS
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ABSTRACT

Due to high seasonal stability of environmental conditions, karst springs create specific environment
for their inhabitants. Thanks to the ecotonal connection between the aquatic, terrestrial and un-
derground environment, springs represent species-rich but still not very well examined ecosystems.
The aim of our study was to evaluate the taxonomic composition and diversity of the caddisfly com-
munities in karst springs of Western Carpathians. In total, 105 rheocrene springs were sampled in 11
karst areas of Slovakia. We recorded 56 species of caddisflies, which represent 25% of overall caddisfly
fauna known from the Slovak Republic. Despite relatively low local diversity we conclude that karst
springs represent important hotspots of biodiversity because of the high species turnover and thus high
total gamma diversity.
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Uvop

Krasové tizemia predstavuji geologicky systém, odliSujuci sa od nekrasovej krajiny
viacerymi Specifikami. Ide predovSetkym o charakter georeliéfu a cirkuldciu
podzemnych vod, ktoré st dosledkom fyzikalno-chemickych vlastnosti podlozia,
tvoreného najmi vapencami. Krasové oblasti zaberaju priblizne 25% zemskej pevniny
(VENT a kol. 2001), pri¢om s rozlohou viac ako 2700 km? (HaviAROVA 2007) tvoria
vyznamnu sucast Zapadnych Karpat. V dosledku vysokej priepustnosti podloZia
patria krasové oblasti a najma ich hydrologicky systém k najzranitelnej$im sucastiam
krajiny (VENI a kol. 2001), preto je potrebné venovat zvy$enu pozornost ich vyskumu
a ochrane.

Medzi vyznamné prejavy krasovych procesov patria okrem jaskyn, ponorov ¢i zavrtov
aj krasové pramene (VENI a kol. 2001). Prirodné pramene st laickou verejnostou
vnimané predovsetkym ako potencionalne zdroje pitnej vody, menej znamy je ale
ich vyznam z biologického hladiska. Podla viacerych prac (napr. CANTONATI a kol.
2006, SCARSBROOK a kol. 2007) st povazované za hotspoty biodiverzity, odli$ujuce
sa od inych vodnych ekosystémov viacerymi S$pecifickymi vlastnostami. Kedze
ide o miesta, na ktorych podzemnd voda vyviera na zemsky povrch, predstavuju
ekoton medzi podzemnymi a povrchovymi vodami a zaroven medzi terestrickym
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a akvatickym prostredim (SCARSBROOK a kol. 2007). Najvyznamnejsie Specifikum
pramenov ale spociva v relativne vysokej sezonnej stabilite fyzikalno-chemickych
podmienok v porovnani s niz$ie polozenymi tisekmi vodnych tokov (GLAZIER 1998),
hoci novsie prace ukazuji, Ze tato vlastnost sa tyka najméd pramenov s hlbokym
obehom podzemnej vody (CANTONATI a kol. 2012). Pramene sa takisto vyznacuju
ostrovnym charakterom, ¢o ich predurcuje k tomu aby mohli byt vyuzivané ako
prirodné laboratdria pre testovanie réznych ekologickych teérii, ¢i vyskum evolucie
vodnych bezstavovcov. V procese evolucie sa u nich totiz vyvinulo mnozstvo
morfologickych, ekologickych, behavioralnych, fyziologickych a biochemickych
adaptacii na prezivanie v prostredi so stabilne nizkou teplotou (LENCIONI 2004).
Medzi skupiny organizmov s vysokym zastdpenim druhov $pecializovanych
na zivot v pramenoch patri aj rad poto¢niky (Trichoptera) (CANTONATI a kol.
2006). Poto¢niky st jednou z najvacsich skupin bezstavovcov v sladkovodnych
biotopoch, ¢o sa tyka pocetnosti i druhovej diverzity (HOLZENTHAL a kol
2007). Velka druhova a ekologicka rozmanitost poto¢nikov vyplyva zrejme z ich
schopnosti produkovat hodvabny sekrét, z ktorého larvy vytvaraju rozne struktary
(prichytavacie vlakna, ukryty, siete, prenosné schranky), ¢o im umoznilo osidlit
rozne habitaty a prispdsobit sa Sirokej sSkdle environmentalnych podmienok
(Mackay a WIGGINS 1979). Poto¢niky osidlili takmer vSetky sladkovodné habitaty
od pramenov po brakické vody, vodné toky vsetkych typov ale tiez mokrade
a nadrze vratane periodickych toni (MoRSE 2003, WIGGINS 2004). Patria medzi
jednu z druhovo najpocetnejsich skupin vodnych bezstavovcov aj v pramennych
habitatoch (ILMONEN a kol. 2009, MARTIN a BRUNKE 2012). Diverzita poto¢nikov
je v eurdpskych pramenoch pomerne vysoka, mozeme tu najst zastupcov takmer
vSetkych v Eurdpe znamych celadi. Tieto druhy reprezentuji rozne valen¢né
kategdrie od tzko Specializovanych krenobiontnych, krenofilnych a madikolnych
druhov, cez druhy hornych usekov tec¢ucich vod, drobnych mokradi az
po druhy $iroko roz$irené na rdéznych stanovistiach (LINDEGAARD a kol. 1998).
Prostrednictvom réznych zivotnych stratégii sa prisposobili $pecifickym biotickym
a abiotickym podmienkam pramenov (HaBDIjA a kol. 2002) a preto v nich tvoria
$pecifické komplexné taxocendzy (MORSE 2003).

Napriek vysSie spomenutym skuto¢nostiam o vyznamnosti pramenov, az
do nedavnej minulosti im bola venovand len velmi mald vedeckd pozornost
(CanTONATI a kol. 2006). Hoci viacero $pecializovanych $tudii vzniklo uz v 90.
rokoch 20. storo¢ia (napr. ERMAN a ERMAN 1995, GLAZIER 1998, STANFORD a kol.
1994), zdujem o pramenné spolocenstva zacal vyraznejsie narastat az po roku
2000. V eurdpskych krajinach sa ich vyskumom zaoberaju napriklad vedecké
timy posobiace v Taliansku (Bortazz1 a kol. 2011, CANTONATI a kol. 2006),
Svajciarsku (voN FUMETTI a BLATTNER 2016), Finsku (ILMONEN a kol. 2009),
Slovinsku (Mor1 a BRANCELJ 2006) ¢&i Ceskej republike (RADKOVA a kol. 2014).
Na Slovensku sa v minulosti $tudiu pramennych spoloc¢enstiev venoval ¢iastkovo
KrNoO (1982, 1992, 1994, 1996, 2007), z ktorého prac pochadzaju aj prvé udaje
o pramennych spoloc¢enstvach poto¢nikov. Neskdr bol vyskum pramenov zamerany
najma na sledovanie zZivotnych stratégii vybranych taxénov makrozoobentosu a to
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iba na niekolko malo lokalitach (napr. BERACKO a kol. 2012, BoTTOVA a DERKA
2013, KozACEKOVA a kol. 2009). Cielom prace je preto priniest prvy komplexny
prehlad taxonomického zloZenia a biodiverzity spoloc¢enstiev poto¢nikov
v krasovych pramenoch Zapadnych Karpat.

MATERIAL A METODY

V 105 skiumanych krasovych pramenoch, leziacich v 11 geomorfologickych celkoch,
(Obrazok 1, Tabulka 1) bol v rokoch 2015 az 2019 pomocou hydrobiologickej sietky
vykonany odber kvalitativnych vzoriek makrozoobentosu tzv. kopacou metédou
(»kick sampling“). Vzorky boli v teréne fixované v 4% roztoku formaldehydu.
Odber prebiehal na kazdej z lokalit v jarnom (marec-m4j) a neskorom letnom, resp.
Vzorky makrozoobentosu boli v hydrobiologickom laboratériu roztriedené
do vyssich taxonomickych skupin a fixované v etanole. Larvy poto¢nikov boli
nasledne determinované pomocou determina¢ného klti¢a WARINGER a GRAF (2011)
Larvy podéelade Drusinae boli determinované pomocou kluc¢a Szczesny (1978).
Priemerna alfa diverzita a gama diverzita spolocenstiev bola vyjadrena ako pocetnost
taxoénov na lokalnej, resp. regionalnej trovni. Beta diverzita bola vyjadrena ako
taxonomicky obrat ([gama diverzita / priemerna alfa diverzita] - 1).

N W < ometer
01530 60 90 120

Legenda
* lokality
krasové Uzemia ZapadnychKarpat
MK - Malé Karpaty SV - Strazovské vrchy MF - Mala Fatra
VF - Velka Fatra CHV - Chotské vrchy VT - Vysoké Tatry
NT - Nizke Tatry MP - Muranska planina SR - Slovensky raj
SK - Slovensky kras

Obrazok 1. Mapa krasovych uzemi Slovenska s vyznac¢enim skiimanych lokalit.
Figure 1. Map of karst areas (grey areas) of the Slovakia with sampling sites (black
points).
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Tabulka 1. Zoznam skimanych pramenov s ich lokaliziciou a teplotou vody
(vypocitana ako priemer hodndt zaznamenanych pri jarnom a jesennom odbere).

Table 1. List of studied karst springs with their location and water temperature
(calculated as the mean of the values recorded during the spring and autumn

sampling).
nadm
geomorfologicky <k
- teplot
nazov vyvieracky celok zem. §irka  zem. dlZzka vyska eplota
b (spring name) (geomorphological (latitude) (longitude) (mnm) — (temperature)
pring ugnit) P 8 8 altitude (°C)
(MASL)
P .
g7 FPrameipod Biele Karpaty N49°4.69° E18°10.268 548 8,26
Vr$atcom
26  Prosiecka 1 Chocské vrchy N49°9.724  E19°29.599’ 705 7,74
27  Prosiecka 2 Cho¢ské vrchy N49°9.475  E19°29.849" 642 8,00
28  Prosiecka 3 Chocské vrchy N49°9.443°  E19°29.881° 639 8,92
86 Beznazvu Cho¢ské vrchy N49°9.587" E19°27.722° 845 6,87
91  Belskavyv. 1 Mala Fatra N49°12.443’ E18°57.792° 651 6,85
92 Belska vyv. 2 Mala Fatra N49°12.675" E18°57.582° 587 6,85
93 Dolina Sokol Mala Fatra N49°14.143’ E19°10.232° 691 7,50
gy MojziSovpramen gt N49°11456° E19°4412° 1147 540
(vpravo)
g5 MoJHSovpramen i potra N49°11432 E19°4358 1147 550
(vlavo)
96 Dolina Hoskora  Mala Fatra N49°10.0077 E18°56.323’ 753 6,40
1 Hlavina Malé Karpaty N48°33.538" E17°21.412° 283 10,75
2 Rajtarka Malé Karpaty N48°28.558" E17°16.454" 298 8,35
3 Kralovsky potok  Malé Karpaty N48°28.713" E17°16.704" 365 8,20
4  Marcovy pramen Malé Karpaty N48°29.85 E17°19.567" 380 8,00
5  beznazvu Malé Karpaty N48°25.838" E17°21.229" 424 9,97
6  Stuzkova Malé Karpaty N48°35.750° E17°27.214" 250 10,90
7 PodBacharkou 0 Karpaty N48°37.132° E17°33.65 245 8,60
(hore)
g  PodBacharkou i Karpaty N48°37.053 E17°33.742 239 9,70
(dole)
9  Chrenkech jarok Malé Karpaty N48°39.257 E17°37.179" 328 9,25
s . N48° o ,
68  Limbasska Malé Karpaty R E17°10.422° 389 8,19
17.643
70  Oresanska Malé Karpaty N48°27.108" E17°20.789" 324 7,85
71  Husi stok Malé Karpaty N48°27.903° E17°22.601" 273 8,55
72 Stara bohata Malé Karpaty N48°27.661" E17°21.384" 284 8,65
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108 Z&E:“paVSkého Malé Karpaty N48°15.583 E17°7.093 332 9,70
54  Bobacka Muréanska planina ~ N48°46.883’ E20°06.309° 754 6,90
55  Penovcova Muréanska planina ~ N48°45.945 E20°04.884" 529 8,95
56  Muran Muranska planina ~ N48°45.43’  E20°04.223° 418 8,50
57  Brusik Muréanska planina ~ N48°49.886" E20°0.605 574 7,15
58 Beznazvu Muréanska planina ~ N48°43.443’ E20°0.83 413 8,25
59  Stratendjaskyna Muranska planina  N48°49.472" E20°9.6’ 807 7,25
60 Havranik (luka)  Murénska planina ~ N48°48.806° E20°4.281" 768 6,40
61  Havranik (les) Muréanska planina ~ N48°48.799’ E20°4.301’ 766 6,25
62  Jeldavskd teplica  Murénska planina ~ N48°36.301° E20°17.705" 255 13,55
63  Vyv.v Murani Muréanska planina ~ N48°44.486 E20°2.661 401 8,40
64  beznazvu Muréanska planina ~ N48°42.743’ E19°59.480° 527 8,19
65  Pri Tisovci Muréanska planina ~ N48°41.539 E19°58.045 576 9,40
66  Rejkovsky potok  Murénska planina ~ N48°40.097° E19°55.522" 400 9,40
67  potok Furmanec Muranska planina ~ N48°41.330° E19°53.929’ 476 8,65
16  Hlboko Nizke Tatry N48°59.555" E19°40.818 774 7,00
17 fﬁi?;;’mdie Nizke Tatry N48°59.746' E19°40.553° 789 5,79
18 ?ﬁi‘:ﬁgmdie Nizke Tatry N48°59.729° E19°40.565 789 5,90
19  Nadina studni¢ka Nizke Tatry N49°00.457 E19°40.4° 780 7,15
81 beznazvul Nizke Tatry N48°53.034" E20°12.225 959 6,25
82  beznazvu 2 Nizke Tatry N48°52.754 E20°13.245 953 6,35
83  Zadnd dolina Nizke Tatry N48°53.55  E20°13.303° 965 6,35
87  Oravecka Nizke Tatry N48°42.040° E19°16.376 394 9,40
109 Vyvieranie Nizke Tatry N49°0.320° E19°34.983" 812 7,05
110 Vyv. V Mol¢i Nizke Tatry N48°42.596" E19°13.966" 461 9,40
37  Vyv.sv.Jana Slovensky kras N48°39.231" E20°58.480° 264 10,34
40 5 éfgﬁ‘ﬁ: Slovensky kras 13:;425 - E20°50.805 417 8,40
41  Zadielska vyv. Slovensky kras ;\184227’ E20°48.623° 543 8,30
42 Fej Slovensky kras N48°36.562" E20°44.941" 222 11,25
43 Tapolca 1 Slovensky kras N48°35.016" E20°41.213° 198 11,10
44  Tapolca2 Slovensky kras N48° ) E20°41.33 204 10,60

35.043
45  Evetes Slovensky kras N48°35918" E20°38.606° 255 11,28
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100
77
78

79

80
84
85
89

90

10

11
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103

104

105

Cierna

Biela

Kecovska
Kréasnohorska
Brzotinska
Vidova

Pod Vapenkou
Studeny pramen
Zéavodnd
Huciaca
Drienovska vyv.

Vyv. v Gemerskej
Horke

Zbojnicka
vyvieracka
Skalisty potok

bez ndzvu 1

bez nazvu 2
Dobsinska ladova
jaskyna

Biele vody

bez nazvu

Maly Sokol

Geravy

Zejmarska
studna

Vytoky
Zliechov
(na lake)

Strazov
Stredny

Malinovy
pramen

Vyv. v Maninskej
tiesnave

Pramen v doline
Recica

Periskd

Slovensky kras
Slovensky kras
Slovensky kras
Slovensky kras
Slovensky kras
Slovensky kras
Slovensky kras
Slovensky kras
Slovensky kras
Slovensky kras
Slovensky kras

Slovensky kras

Slovensky kras

Slovensky kras
Slovensky Raj
Slovensky Raj

Slovensky Raj

Slovensky Raj
Slovensky Raj
Slovensky Raj

Slovensky raj
Slovensky raj
Strazovské Vrchy
Strazovské Vrchy
Strazovské Vrchy

Strazovské Vrchy
Strazovské Vrchy
Strazovské Vrchy

Strazovské Vrchy

Strazovské Vrchy

N48°33.761’
N48°34.055
N48°30.006
N48°37.056°
N48°36.527
N48°33.859°
N48°33.296
N48°34.295
N48°36.44°

N48°37.51

N48°37.468’

N48°32.263’

N48°32.784°

N48°37.359’
N48°52.173’
N48°52.193

N48°52.332°
N48°52.447
N48°53.872
N48°54.609°
N48°52.951
N48°52.655
N48°36.093
N48°57.473

N48°57.556
N48°
56.905
N48°
56.748
N49°
08.635

N48°59.932°

N48°59.404’

E20°27.919
E20°28.083’
E20°29.149’
E20°35.234
E20°28.256
E20°26.410°
E20°25.150°
E20°24.051°
E20°23.456
E20°23.394
E20°57.118

E20°22.722

E20°34.09’

E20°53.433
E20°15.515
E20°15.456’

E20°18.207’

E20°24.247
E20°15.911°
E20°19.896’
E20°23.863

E20°23.829

E17°56.314

E18°26.699’

E18°27.101

E18°27.467

E18°27.18

E18°29.886

E18°29.76’

E18°23.659

248
237

336
247
238
212
224
248
269
257

214

335

195
909
897

875

850
883
734
1036

1028

290

692

753

799

734

343

419

555

9,70
10,67
9,10
9,55
9,90
10,35
11,25
10,15
10,05
9,65
9,85

10,10

9,35

11,20
5,50
6,10

7,95

6,40
6,50
6,60
8,60

6,15

9,40

7,30

7,45

9,90

6,20

16,87

7,90

8,50
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Vyv. pri
107 Slatinskom Strazovské Vrchy N48°59.817 E18°23.207 960 9,08
potoku
Pr. v Bielovodskej N49° o N
101 doline Tatry 13711 E20°6.45 1157 5,60
jop Pramet gy N49°13.572  E20°09.753 1224 4,50
v Javorovej doline
23 Prisalasi Tatry N49°05.071" E19°56.744’ 840 7,35
2q FPodHrubym N49°05.180° E19°56.643° 820 6,63
Granom
25  Brestovskd vyv. Tatry N49°15.5177 E19°39.457° 851 6,25
35 Viverpod Tatry N49°14.535" E20°9.758° 1116 5,40
Stefanom
Dolina 7 N N . N
36 Y Tatry N49°13.369" E20°16.654" 1208 5,55
pramefiov
69  Bobroveckd Tatry N49°15.858’ E19°45.536° 961 7,13
20  Bukovinka 1 Velkd Fatra N49°0.201"  E19°16.954° 653 13,55
21  Bukovinka 2 Velka Fatra N49°0.241 E19°17.008° 649 13,82
22 Bukovinka 3 Velkd Fatra N49°0.198  E19°17.105 631 13,97
29  Lastovicia (dole)  Velka Fatra N48°49.727° E19°1.650° 660 8,35
30 pod Tafnou Velk4 Fatra N48°50.48 E19°1.827° 940 7,54
31 Boboty Velka Fatra N48°50.784" E19°3.666 638 7,74
32 Dogerské skaly  Velka Fatra N49°1.64  E19°17.363° 530 8,94
33 Jazierce Velka Fatra N49°1.092° E19°16.914° 589 9,50
34 Teplo Velkd Fatra N48°56.753" E19°13.628’ 671 7,00
106 Rybo Velka Fatra N49°52.154 E19°06.363 914 7,30

VYSLEDKY A DISKUSIA

V skdmanych krasovych pramenoch Zapadnych Karpat sme zaznamenali celkovo
56 taxonov potocnikov, ¢o predstavuje 25% doposial opisanych druhov z tGzemia
Slovenska (CHVOJKA a kol. 2016). Taxonomicky najpestrejsou ¢eladou v skiimanych
pramenioch bola ¢efad Limnephilidae s 24 determinovanymi druhmi. Do tejto
taxonomickej skupiny patril aj druh s najvys$sou frekvenciou vyskytu - Drusus
annulatus, vyskytujuci sa az v 46 pramenoch. Tento druh je povazovany za typického
zastupcu krendlu a epiritralu, vyskytujici sa prevazne od kolinneho po montanny
stupent (SporkaA a kol. 2003). Vo vyssie polozenych a chladnej$ich pramenioch ho
nahradzovali iné druhy z rovnakého rodu, najméd druhy D. monticola, D. trifidus
¢i endemicky druh D. carpathicus. Druhym najfrekventovanej$im taxénom
bol Agapetus fuscipes (39 lokalit) z celade Glossosomatidae, ktory sa vyznacuje
podobnymi autekologickymi charakteristikami ako D. annulatus. Oba taxony patria
medzi zoskrabavace preferujiice kamenny substrat (SPorka a kol. 2003). Medzi
najfrekventovanej$ie taxony patrili aj viaceré predatory z rodu Rhyacophila a druh
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Plectrocnemia conspersa. Ojedinele boli zaznamenané aj dva druhy rodu Hydropsyche.
Zatial ¢o pri druhu H. fulvipes ide o typicky pramenny druh s taziskom vyskytu
v hypokrenali, a zasahaujuci az po epiritral (GRAF a kol. 2008), pri druhu H. instabilis
podla GraFa a kol. (2008) aj SporkuU (2008) ide o epiritrdlovy az hyporitrdlovy druh.
V tomto pripade mohol byt nélez sposobeny podmienkami na lokalite. Pramen pri
Dolanoch (ID5), v ktorom sme tento druh zaznamenali, sa par metrov od vyveru
vlieval priamo do potoka z ktorého pravdepodobne jedince prenikli do krenélu.
Podobne aj druh Lype phaeopa bol néjdeny iba raz, v Studenom prameni (ID 73).
Podla prace GRAFA a kol. (2008) sa sice nejedna o krenalovy druh, moze sa vsak
vyskytovat v litorali. Pravdepodobne preto tento druh osidluje stojaty upraveny usek
pramena. V tomto pripade ide o $iroko rozsireny druh, vyskytujici sa po celej Eurépe
(GRrAF a kol. 2008), viazany na vyskyt xylalu (EDDINGTON a HILDREW 1995, GRAF
a kol. 2008). Je to typicky xylofilny zastupca epiritralu (CHERTOPRUD 2011) ale aj
krenalu (CHUZHEKOVA 2016). Z tizemia Slovenska tento druh uvadza napr. CHVOJKA
(1993) z jazier Morské oko a Malé Morské oko.

Spolocenstva jednotlivych skimanych lokalit boli velmi réznorodé a ¢asto unikatne,
o ¢om sved¢i aj zistenie, ze 12 druhov sa vyskytovalo iba na jednej lokalite, devit
druhov na dvoch lokalitach, tri druhy na troch lokalitach, $tyri druhy na Styroch
lokalitach a jeden druh sa vyskytoval na piatich lokalitach. Celkovo sa az 40 druhov
vyskytovalo na jednej az desiatich lokalitdch a iba 16 druhov sa vyskytovalo na viac
ako 10 lokalitach.

V nasledujiicom texte uvadzame kompletny zoznam determinovanych taxénov spolu
s ID lokalit, na ktorych boli zaznamenané. Posledné ¢islo v zatvorke za bodkociarkou
znadi frekvenciu vyskytu taxénu. Cislo v zétvorke za nézvami jednotlivych celadi
udava pocet druhov zaznamenanych v ramci danej éelade.

Trichoptera

Beraeidae (1):
Beraea maurus (CURTIS, 1834): 71, 74; (2)

Glossosomatidae (4):

Agapetus fuscipes CURTIS, 1834: 5, 13, 14, 17, 19, 20, 22,23, 24,27, 29,31, 32,33, 34,
55, 57,58, 60, 63,65, 66,67, 68, 70, 71,72, 77, 78, 82,83, 84, 86, 92, 96, 104, 105, 106,
108; (39)

Agapetus ochripes CURTIS, 1834: 14; (1)

Glossosoma conformis NEBOISS, 1963: 16, 67, 92, 109; (4)

Synagapetus dubitans MCLACHLAN, 1879: 97; (1)

Goeridae (3):

Lithax niger (HAGEN, 1859):1, 24, 34, 36, 54, 55, 61, 70, 71, 77, 78, 81, 84, 91, 92, 93,
96, 97, 106; (19)

Silo pallipes (FABRICIUS, 1781): 16, 32, 42, 46, 49, 58, 62, 73, 78, 87, 99; (11)

Silo nigricornis (PICTET, 1834): 9, 70, 71, 72, 108, 109, 110; (7)
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Hydropsychidae (2):
Hydropsyche fulvipes (CURTIS, 1834): 5, 20; (2)
Hydropsyche instabilis (CURTIS, 1834): 5; (1)

Lepidostomatidae (1):
Crunoecia irrorata (CURTIS, 1834): 12, 31, 71, 74, 82, 84, 97, 104, 105, 106; (10)

Limnephilidae (24):

Allogamus auricollis (PICTET, 1834): 77, 78, 83; (3)

Allogamus uncatus (BAUER, 1857): 78, 90; (1)

Anitella obscurata (MCLACHLAN, 1876): 9, 105; (2)

Apatania fimbriata (P1CTET, 1842): 18, 25, 36, 57, 59, 61, 77, 78, 81, 84, 96; (11)
Drusus annulatus (STEPHENS, 1837): 2, 3, 12, 17, 19, 20, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 29, 32,
36, 46, 47, 48, 49, 54, 55, 56, 57, 58, 59, 61, 63, 64, 67,69, 72,77, 78, 80, 81, 83, 84, 85,
86, 89, 90, 94, 96, 105, 108, 110; (46)

Drusus biguttatus (PICTET, 1834): 14, 106, 109; (3)

Drusus carpathicus DZIEDZIELEWITZ, 1911: 24, 102; (2)

Drusus discolor (RAMBUR, 1842): 36, 54, 59, 61, 75, 78, 81, 84, 94, 109; (10)

Drusus monticola MCLACHLAN, 1876: 12, 32, 35, 36, 78, 94, 95, 101, 102, 106; (10)
Drusus trifidus MCLACHLAN, 1868: 16, 18, 19, 23, 47, 51, 77, 78, 82, 83; (10)
Ecclisopteryx madida (MCLACHLAN, 1867): 16, 23, 69, 72; (4)

Glyphotaelius pellucidus (RETZ1US, 1783): 70; (1)

Chaetopteryx fusca/villosa BAUER, 1857: 1, 2, 3, 6, 7, 9, 11, 17, 18, 21, 37, 45, 51, 58,
61, 64, 67,70, 74, 77,78, 86, 87, 88; (24)

Chaetopteryx major MCLACHLAN, 1876: 1, 35, 78, 95; (4)

Limnephilus ignavus MCLACHLAN, 1865: 45; (1)

Micropterna lateralis (STEPHENS, 1834): 1, 12, 75; (3)

Micropterna nycterobia MCLACHLAN, 1875: 2, 4, 64, 70, 75; (5)

Micropterna sequax MCLACHLAN, 1875: 4, 9; (2)

Parachiona picicornis (PICTET, 1834): 77; (1)

Potamophylax cingulatus (STEPHENS, 1837): 1, 45; (2)

Potamophylax luctuosus (PILLER a MITTERPACHER, 1783): 1, 11, 25, 61, 70, 105; (6)
Potamophylax nigricornis (P1CTET, 1834): 5, 10, 19, 23, 30, 31, 32, 34, 47, 49, 69, 71,
72, 89, 90, 91, 93, 95, 106; (19)

Pseudopsilopteryx zimmeri (MCLACHLAN, 1876): 18, 24, 25, 27, 35, 36, 46, 47, 61, 64,
69, 77, 78, 80, 81, 82, 83,97, 110; (19)

Stenophylax vibex (CURTIS, 1834): 9, 90; (2)
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Odontoceridae (1):
Odontocerum albicorne (ScopoLl, 1763): 58, 66, 67, 71, 72, 108; (6)

Philopotamidae (3):

Philopotamus ludificatus MCLACHLAN, 1878: 93; (1)
Philopotamus montanus (DONOVAN, 1813): 5, 12, 84, 109; (4)
Wormaldia occipitalis (PICTET, 1834): 13; (1)

Polycentropodidae (2):

Plectrocnemia conspersa (CURTIS, 1834): 2, 6, 11, 19, 20, 25, 26, 28, 30, 33, 37, 42, 52,
55, 58, 60, 62, 64, 67, 69, 70, 72, 73, 74, 78, 84, 85, 89, 105; (29)

Plectrocnemia brevis MCLACHLAN, 1871: 21, 55, 71, 73, 84, 89, 93, 100, 104; (9)

Psychomyiidae (3):

Lype pheopa (STEPHENS, 1834): 73; (1)

Tinodes dives (P1CTET, 1834): 20, 32, 33, 49, 63, 71; (6)

Tinodes unicolor (PICTET, 1834): 22, 45, 47, 55, 59, 71, 74, 88; (8)

Rhyacophilidae (9):

Rhyacophila fasciata HAGEN, 1859: 5; (1)

Rhyacophila dorsalis gr. (CurTis, 1834): 5, 19, 20, 21, 23, 25, 26, 27, 32, 33, 34, 36, 42,
43, 46, 47, 50, 54, 56, 58, 61, 63, 65, 66, 68, 70, 73, 79, 93, 96, 108, 109; (32)
Rhyacophila glareosa MCLACHLAN, 1867: 36, 84; (2)

Rhyacophila hirticornis/philopotamoides (MCLACHLAN, 1879): 12, 17, 18, 23, 29, 30,
31, 34, 36, 54, 55, 61, 65, 69, 77, 78, 80, 84, 86, 90, 91, 92, 93, 94, 95, 96, 97, 99, 101,
102, 105, 106, 107, 108, 109; (35)

Rhyacophila obliterata (McLACHLAN, 1863): 20, 73, 74, 84, 87, 88; (6)

Rhyacophila polonica/praemosa MCLACHLAN, 1863: 86, 96; (2)

Rhyacophila pubescens PICTET, 1834: 11, 17, 20, 22, 24, 33, 46, 49, 55, 69, 78, 99; (12)
Rhyacophila sensu stricto PICTET, 1834: 72, 74, 80, 81, 84, 86, 87, 89, 92, 94, 96; (11)
Rhyacophila tritis PICTET, 1835: 20, 23, 24, 25, 26, 27, 28, 32, 33, 46, 47, 50, 54, 56, 57,
58, 61, 65, 66, 67, 69, 74, 77, 78, 81, 82, 83, 84, 88, 92, 93, 96, 107; (33)

Sericostomatidae (3):

Notidobia ciliaris (LINNEAUS, 1761): 87; (1)

Sericostoma personatum (SPENCE, 1826): 1, 5, 11, 20, 21, 31, 33, 45, 46, 47, 50, 58, 67,
89, 106; (15)

Sericostoma sp. SCHNEIDER, 1845: 61, 70, 71, 72, 73, 74, 78, 87, 89, 104, 109; (11) ..

Z0 105 preskumanych lokalit sa poto¢niky vobec nevyskytovali len na Siestich z nich.
I$lo o vysychajice pramene, nachadzajice sa v Malych Karpatoch a Slovenskom
krase a o vyvieratku v Maninskej tiesnave v Strazovskych vrchoch, ktora je
charakteristickd najvy$$ou zaznamenanou teplotou v ramci skumanych lokalit,
stabilne oscilujicou okolo 17°C. Najvyssi pocet taxénov sme naopak zaznamenali
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v chladnejsich pramenoch nachadzajicich sa v Slovenskom raji - Pri Spisskom
potoku 2 (18 taxdnov), Vyvieracka v Mokrej doline (14) a Pri Spisskom potoku 1
(11). Spoloc¢enstva s 11 taxénmi sme zaznamenali aj na lokalitich Havranik (les)
v Muréanskej planine a Husi stok v Malych Karpatoch. Na lokalitach v Slovenskom
raji bola zaznamenand aj najvyssia priemernd alfa diverzita spolocenstiev (7,6 taxonu
na lokalitu), najchudobnejsie spolocenstva sa naopak vyskytovali v Strazovskych
vrchoch a Slovenskom krase (Obrazok 2, Tabulka 2). Vyskumu spoloéenstiev
potoénikov Slovenského krasu sa v 90. rokoch 20. storoc¢ia venoval Krno (2007).
V siedmich krasovych vyvierackach totoznych s nasimi vyskumnymi lokalitami
zaznamenal medzi rokmi 1990 az 1993 celkovo 17 druhov potoénikov, ¢o je o pit
viac ako sme v nich zaznamenali v naSom vyskume. Najfrekventovanej$im taxénom
bol v minulosti druh Rhyacophila pubescens, vyskytujuci sa na Siestich lokalitach,
kym v naSom vyskume sme ho zaznamenali uz len v troch z tychto pramenov.
Podobny pokles frekvencie sme zaznamenali aj u druhu Drusus trifidus, pri ktorom
vSak mohlo v dojst pri determindcii k zamene za morfologicky aj ekologicky
podobny druh Drusus annulatus, pricom suhrnne sa frekvencia ich zastupenia
nezmenila. Vyznamnou zmenou bola tplna absencia druhu Synagapetus moselyi,
ktory KrNo (2007) zaznamenal na $tyroch lokalitich. V Slovenskom krase sme
uz tento druh ani Ziadneho iného zastupcu celade Glossosomatidae neznamenali
v ziadnom z 24 preskimanych pramenov. Absencia tohto taxénu sa s ohladom
na charakter lokalit pravdepodobne neda vysvetlit hydromorfologickymi zmenami,
narastom znecistenia ani doc¢asnym vyschnutim lokalit. Vzhladom na masovost
vyskytu pribuznych druhov na inych lokalitich pravdepodobne nemohlo dojst ani
k tomu, Ze sa ndm len nahodou nepodarilo zachytit ziadneho jedinca. Ani na jednej
zo spolo¢nych lokalit sme takisto nezaznamenali druh Plectrocnemia brevis, ktory
bol vo vyskume KrNA (2007) pozorovany na troch lokalitich a na spolo¢nych
lokalitach absentoval aj podobny druh P. conspersa. Na zvy$nych 16 lokalitach
Slovenského krasu sme v$ak tieto taxdny zaznamenali v $iestich pramenoch. Narast
frekvencie, z jednej na tri lokality, sme zaznamenali u druhu Silo pallipes, ktorého
jedince st ale vSeobecne vo vzorkdch zriedkavé a preto je mozné, ze sa ho KrNovi
(2007) nepodarilo zachytit. Medzi dalsie taxony, ktorych frekvencia sa zmenila
len minimalne (+/- 1 lokalita) patria Tinodes dives, T. unicolor, Rhycophila sensu
stricto, Sericostoma personatum a Potamophylax nigricornis. Novo zistenymi
taxonmi boli Chaetopteryx villosa/fusca, Pseudopsilopteryx zimmeri a Rhyacophila
hirticornis/philopotamoides. Okrem spominaného druhu Synagapetus moselyi sa
nam na rozdiel od Krna (2007) nepodarilo zaznamenat ani druhy Agapetus fisscipes,
Philopotamus montanus a Micrasema minimum a to na Ziadnej z lokalit Slovenského
krasu. Druh Micropterna nycterobia sme zaznamenali v Huciacej vyvieracke, ktora
nebola sicastou predmetného vyskumu. Ako taxonomicky najchudobnejsie sa
ukazuju trichopterocenézy pramenov Chocskych vrchov a Malej Fatry zastupené
iba 10, resp. 16 taxénmi a zaroven tu bol zaznamenany aj najnizs$i druhovy obrat.
Tieto vysledky vSak mozu byt skreslené malym mnozstvom preskiimanych lokalit
v tychto geomorfologickych celkoch. Najvyssia gama diverzita bola zaznamenana
v Malych Karpatoch, ¢o sa prejavilo aj vo vysokej miere taxonomického obratu.
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V geomorfologickom celku Biele Karpaty bola preskiimana iba jedna lokalita -
Pramen pod VrSatcom s piatimi taxéonmi a do Obrazku 2 a Tabulky 2 preto nebola
zahrnutd. Faunisticky zaujimavym zistenim z tejto lokality je vyskyt vzacneho
druhu Synagapetus dubitans. Tento limnoreofilny druh, vyskytujuci sa najmi
v Strednej a Zapadnej Eurdpe, je $pecificky viazany na pramene s kamenistym
dnom a rovnako ako morfologicky a funk¢ne podobny druh Agapetus fuscipes patri
medzi zoskrabavace (GRAF a kol. 2008). Zo severnej asti pohoria Biele Karpaty boli
imaga tohto druhu opisané na lokalitdch leziacich pri moravskych obciach Valagské
Klobouky a Nedasov, pri¢com i$lo o prvonalezy pre Ceskd republiku (CHVOJKA
a kol. 2009). Na Slovensku bol prvykrat zaznamenany v roku 2009 v blizkosti
dvoch pramenov pri Dolnej Porube a Trenc¢ianskych Tepliciach, ktoré momentalne
predstavuju severovychodnu hranicu jeho rozsirenia (LUkAS a CHvOjka 2011).
Tento druh bol mimoriadne frekventovany vo vyskume prameiov vo Svajciarku, kde
bol zaznamenany az v polovici z nich (voN FUMETTI a kol. 2006).Vo Velkej Fatre
sme v desiatich pramenoch zaznamenali 20 taxénov, rovnako ako Krno (1992),
ktory v tomto geomorfologickom celku v rokoch 1987-1988 preskimal pat lokalit.
Vyssia diverzita v pomere k poctu lokalit v jeho vyskume sa da vysvetlit ich ¢astejsim
vzorkovanim a skuto¢nostou, Ze v nom boli odoberané vzorky aj z hypokrenalu.
Druhové zlozenie v eukrenalnych habitatoch v maloplosnom chranenom tzemi
Bukovinka, ktoré skimal aj KrRNO (1992), sa oproti su¢asnej skladbe spolocenstva javi
vyrazne odli$ne. V naSom vyskume sme ani v jednom z troch skimanych pramenov
na tejto lokalite nezaznamenali druhy Potamophylax latipennis, Silo nigricornis,
Beraea pullata a Ernodes articularis a nevyskytovali sa v nich ani Ziadne pribuzné
druhy, za ktoré by sa dali pri determindcii zamenit. KrNo (1992) naopak na tejto
lokalite nezaznamenal ziaden taxén z rodov Rhyacophila, Tinodes, Hydropsyche
aSericostoma. Spolo¢nymi druhmi zistenymi pri oboch vyskumoch boli iba Agapetus
fuscipes a Plectrocnemia conspera, teda druhy zastipené v pramenoch pomerne
bezne. Tieto vyrazné zmeny v taxonomickom zloZeni pravdepodobne stvisia so
zmenami hydrologického rezimu na lokalite, ktoré boli spdsobené zachytenim tychto
pramenov pre vodarenské ucely.
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Obrazok 2. Variabilita hodnét alfa diverzity v jednotlivych geomorfologickych
celkoch (CV - Choc¢ské vrchy, MF — Mala Fatra, MK - Malé Karpaty, MP - Muranska
planina, NT - Nizke Tatry, SK - Slovensky kras, SR - Slovensky raj, SVR - Strazovské
vrchy, TA - Tatry, VF - Velka Fatra).

Figure 2. Variation in values of alpha diversity in geomorphological units (CV -
Chocské vrchy Mts., MF — Mala Fatra Mts., MK - Malé Karpaty Mts., MP - Murdnska
planina Mts., NT - Low Tatras, SK - Slovak Karst, SR - Slovak Paradise, SVR -
Strazovské vrchy Mts., TA - Tatras, VF - Velka Fatra Mts.).

Tabulka 2. Hodnoty priemernej alfa, beta a gama diverzity a pocet skimanych lokalit
v jednotlivych geomorfologickych celkoch.

Table 2. Values of mean alpha, beta and gamma diversity and number of sampled
sites in studied geomorphological units.

. . Pocet
Priemerna Beta Gama skitmanych
Geomorfologicky celok alfa diverzita  diverzita diverzita y
R ) lokalit
(Geomorphological unit) (Mean alpha (Beta (Gamma
diversity) diversity) diversity) (Number of
ty by by sampled sites)
Cho¢ské vrchy 4,5 1,2 10 4
Mala Fatra 5,6 1,9 16 6
Malé Karpaty 4,9 5,5 32 14
Muranska planina 53 3,2 22 14
Nizke Tatry 5,5 3,7 26 10
Slovensky kras 3,2 7,1 26 21
Slovensky raj 7,6 2,8 29 8
Strazovské vrchy 3,3 5,1 20 9
Tatry 5,9 2,2 19 8
Velka Fatra 5,6 2,6 20 10
Celkovo / Overall 4,9 10,4 56 105

38



SPOLOCENSTVA POTOCNIKOV (INSECTA: TRICHOPTERA) KRASOVYCH PRAMENOV
ZAPADNYCH KARPAT

ZAVER

Vyskum taxonomického zloZenia spolocenstiev poto¢nikov krasovych pramenov
Zapadnych Karpat ukazal, Ze hoci je ich diverzita na trovni samotnych lokalit
pomerne nizka, na regionalnej skale sa vyznacuju vysokym taxonomickym obratom.
Toto zistenie odraza aj vysoka celkova gama diverzita, ktord predstavuje az $tvrtinu
druhov doposial opisanych z tizemia Slovenska. Krasové pramene z tohto hladiska
teda skuto¢ne predstavuju délezité hotspoty biodiverzity. Zlozenie spoloc¢enstiev
jednotlivych pramenov je ¢asto unikatne, kedze mnohé druhy sa vyskytovali iba
na jednej, ¢i zopar skimanych lokalitach. Jednotlivé krasové pramene je preto
potrebné chranit pred takym vyuzivanim, ktoré by viedlo k ich zaniku alebo
drastickym hydromorfologickym zmendam, prostrednictvom ktorych by mohlo dojst
k ochudobneniu alebo zaniku unikatneho spoloéenstva.
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