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ABSTRACT

In this paper we present the results of an interdisciplinary study focused on mineral alluvial soil which
has developed from calcareous fluvial silty loams in former Danube River side channel (location: Devin
Gate, Bratislava, former Pectia Island, SW Slovakia). Paleoenvironmental reconstruction is based on
fossil molluscan assemblages and spans more than + 250 years of local site development and hydroseral
succession. Recognised changes of both water regime and floodplain habitats are based on 4 local
malacozones that correspond well with the evidence of island development and land use in the past (17
- 19" century historical maps, written accounts, floristic data, respectively). In total 416 subfossil shells of
Mollusca belonging to 33 taxa provide us with a picture of how the early side channel of parapotamal type
gradually changed into the isolated waterbody (plesiopotamal type) and eventually transformed itself
into a narrow field depression covered by forest. They also characterise a different sedimentary settings
(recent vertical accretion of overbank silty loams vs. earlier subaquaceous deposition in abandoned
channel). Fossil molluscan assemblages also illustrate a change in local habitat from 1. shallow marsh
with reed bed, through 2. an initial hygrophilous Salici-Populetum woodland and eventually into the
3. current mesophilous type of bottomland woodland (Fraxino pannonicae - Ulmetum type). Over
a study period, due to the Danube channel modifications and regulation the overbank sediment delivery
decreased and became only episodic. Drop in mean groundwater levels coupled with channelization and
elimination of floods by protective levees also explains a soil successional pathway from initial gleysol,
intermediate gleyic fluvisol until the current fluvisol. Although fossil molluscan assemblages may also
contain a significant proportion of allochthonous shells, in our case they mainly reflect local habitats and
even the presence of an agrarian enclave which existed on the island in the past.
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Uvob

Vyskum a rekonstrukcia vyvoja rie¢nych krajin mézu vyznamne profitovat aj
z fosilnych zaznamov miékkySov (Mollusca). St vybornou modelovou skupinou
s izkou védzbou na vegetaciu, pddu a vlhkost. Schranky mékkysov sa bezne vyskytuju
aj v prostrediach, kde iné fosilie absentuji. Vyplavenim niektorych fosilifernych
vrstiev sa da pomerne lahko ziskat bohaty material ré6znych malakocenéz. Vyskyt
makky$ov je vSak limitovany na vapnité pody a sedimenty, hoci Ziju aj na opadanke
viacerych listnatych drevin napr. i na sutindch kremencov, zul a pod. (LoZEK, 2011).
V urcitych prostrediach - sprase, travertin, vapnité slatiny, karbonatové naplavy
- sa schranky mikkysov ¢asto nachadzaju vo velkych mnozstvach (LoZek, 2010).
Fosilne spoloc¢enstva makkysov (dalej FSM) indikuja pestrost biotopov v celej skale
vegetaénych stupniov: pritomnost lesa alebo bezlesie, raz porastov drevin (zapojeny
tienny vs. svetly les), ale aj mezo-, resp. mikroklimu stanovita — vlhkost a teplotu
(LoZexk, 2011). FSM preto dnes pri paleoekologickych rekonstrukciach predstavuju
dolezité biologické proxy data (cf. JAMRICHOVA et al., 2014; HOSEK et al., 2017). Aj
spolo¢enstva vodnych miakkysov indikuju rézne prostredia od prudiacich vod, cez
zarastajuce stojaté vody, mokrade az po periodické mlaky. Preto si mékkyse v ramci
bezstavovcov dolezitou skupinou, ktord vyznamne prispela k poznaniu vyvoja krajiny
v kvartéri, aj pod vplyvom ¢loveka.

Vysu$ovanie niv dnes na mnohych miestach limituje ¢i znemoziuje vyuzitie
niektorych typov prirodnych archivov. Na rozdiel od palynomorf, resp. aj rastlinnych
makrozvyskov (cf. JACOMET, 2007) sa schranky mikkysov v aluvidlnych sedimentoch
zachovavaju aj po odvodneni krajiny; podmienkou je len pritomnost zrnitostne
jemnejsich vapnitych usadenin. FSM st preto potencidlne vyhodné aj pri vyskume
rie¢nych krajin. Plati to nielen pre paleolimnologické analyzy (= zaniknuté ramend,
mokrade, rybniky; cf. LOZEK, 1955; P1SUT et al., 2010), ale napr. aj studiu pochovanych
pod (MoravcovaA et al., 2018). Zdrojom FSM byvaju aj archeologické lokality, ¢i uz ide
o prirodzené malakocendzy, nalezy vo vyplniach réznych objektov (HAJNALOVA et al.,
2018), pripadne aj vysledok zamerného zberu mékkysov ¢lovekom (cf. JELINEK, 2017).
Cielom tohto prispevku je vyuzitie paleozaznamu FSM vyplne zaniknutého ramena
Dunaja pri historicko-geografickej rekonstrukcii vyvoja modelového segmentu
rie¢nej krajiny. Skiimana lokalita sa nachadza pri vytoku Dunaja z Devinskej brany
v pririe¢nej zéne bratislavskych luznych lesov. Predmetom vyskumu boli FSM zo
sedimentarnej sekvencie, resp. aluvidlnej pddy o mocnosti 1,2m, reprezentujice
¢asovy usek vyse 250 rokov. Paleozdznam mikky$ov sme nasledne konfrontovali
nielen s pisomnymi a grafickymi pramenmi, ale v ramci terénneho vyskumu aj so
stavom stcéasnej vegeticie a malakocendz. Stidia vychadza zo zdverenej prace
MIKLOVICA (2019), ktort dopliiame o nové poznatky a syntézu.

POLOHA A FYZICKOGEOGRAFICKE POMERY PECNIANSKEHO LESA

Pe¢niansky les (dalej PL) na mieste niekdajsieho ostrova Pe¢na (nem. Pétschen,
Pitschenau, mad. Besenydsziget) sa nachddza na pravom brehu Dunaja na useku
rie¢nych kilometrov 1872,6 — 1869,5 prevazne v bratislavskej mestskej casti Petrzalka
(okres BA V.), mald Cast aj v k. izemi Karlovej Vsi (BA IV.). Rozprestiera sa medzi
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Dunajom, Viedenskou cestou az po §tatnu hranicu s Rakdskom. Okraj tzemia dnes
pretina trasa rychlostnej cesty E58, ktora sa napaja na cestu E65, vedicu naprie¢
uzemim na most Lanfranconi. Nadmorska vyska povrchu nivy kolise od 137,6 -
star$ia jadrova ¢ast po 135,8 — 136,2m n. m. (pri byvalom Pe¢enskom ramene).
Uzemie klimaticky patri do teplého, mierne vlhkého okrsku s miernou zimou.
Priemerna ro¢na teplota vzduchu je 9 - 10 °C, v juli 20,1 - 21 °C a v januari -2 °C.
Priemerny ro¢ny thrn zrazok je 600 — 700mm (jil < 60 mm, januar 20 - 30 mm.
Hydrologicky je celé tzemie ovplyvnené Dunajom (priemerny prietok 2 044 m’.s™;
MikLovic, 2019).

Geologicky tvoria byvaly ostrov tretohorné sedimenty, prekryté kvartérnymi
fluvidlnymi ndnosmi Dunaja, tvoriacimi nizku rie¢nu terasu. Na Zulovom podklade
st ulozené sedimenty sarmatu (ily, flovité piesky) v hibke okolo 11 - 12m, vo
vychodnej ¢asti PL sa pod kvartérom nachddzaju aj sedimenty panénu (PORUBSKY,
1973). Naprie¢ uzemim prebieha aj jedna z linearnych depresii v povrchu neogénneho
podlozia, pravdepodobne paleokoryto Dunaja. Povrch sedimentov neogénu je
vad¢Sinou na drovni 125m n. m., vo vychodnej ¢asti aj 120m n. m. Kvartérne
sedimenty na Gzemi PL dosahuju pod vplyvom tektoniky, neogénnej sedimentacie
a geomorfologickych procesov mocnost od (5) 10 — 15m (Sujan, 2011). Uzemie
je cenné z hladiska zdrojov pitnej vody pre Bratislavu. Strkopiesky su totiZ najmai
smerom k Dunaju velmi dobre priepustné a akumuluji velké zasoby podzemnych
vod (PORUBSKY, 1. ¢.). V lokalite je momentélne v prevadzke mnozstvo odbernych
studni.

Uzemie z valiej Casti pokryvaju luzné lesy, ktoré administrativne spadajiu do LHC
Rusovce (lesny celok Lesy SR Bratislava). V roku 2012 tu bol vyhlaseny chraneny areal
s celkovou rozlohou 295,35 ha, ktory sa ¢leni na tri zény s 2 — 4 stupniom ochrany.
Lokalita je tiez sucastou Uzemia eurépskeho vyznamu SKUEVE0064 Bratislavské
luhy (KREMPASKY, 2009).

REKONSTRUKCIA VYVOJA A VYUZIVANIA UZEMIA PODLA HISTORICKYCH MAP
A PISOMNYCH PRAMENOV

V hospodareni slobodného kralovského mesta Presporka hrali v minulosti dunajské
ostrovy vyznamnu ulohu. Boli nielen biotopom lovnej zveri a zdrojom dreva, ale
aj sucastou polnohospodarskej ekumény, najmé ich geneticky starSie Casti dalej
od brehov. Vzhladom na pravidelné povodne sa v$ak vyuzivali najmé extenzivne.
Na mieste vykl¢ovanych lesov vznikali sekundarne liky na seno, ovocné sady aj
zeleninové zahrady.

Pe¢niansky ostrov (Pe¢na) je jednou z najstarsich dolozenych dunajskych niv vobec
— ako Beseneusciget (Ostrov Pec¢enehov) sa spomina uz v listine z r. 1225. Neskor
sa dostal do majetku mesta (Fogarassy, 1970), lebo v 15. storoéi uz figuruje
v mestskych uctoch i testamentoch. Spominaji sa na nom zéhrady (od r. 1463),
ovocné sady (1573), bol tu aj ,,Pansky rybnik® (Hern Laken), doloZeny od r. 1594
(HoRVATH, 1990).
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Obrazok 1. Ostrovny komplex Pe¢ne na mape z r. 1699 (¢. 1 v zozname, inv. ¢. 1246).
Zakres zretelne zobrazuje aj postupné prirastanie naplavov vychodnym smerom
od jadra ostrova (Neu angesetzte Aw). Sipkou oznacené koryto ,,Meister Hacken*
zrejme predstavuje najstarsi zakres skimaného ramena.

Figure 1. Island complex of Pe¢nia on the 1699 map (n. 1 in reference list, archival
n. 1246). Progressively accreting bars eastwards of the island core are also clearly
seen (Neu angesetzte Aw). Channel marked by arrow ,Meister Hacken“ probably
represents earliest depiction of the studied palaeochannel.

V 17. a 18. storo¢i sa hlavny tok Dunaja nachddzal na juznej strane ostrova, ¢o
ulah¢ovalo pristup na ostrov zo strany mesta. Podla historickych mép v prvej tretine
18. storocia pozostaval ostrov zo starej a novej Casti (Alte Potschen, Neue Potschen).
Geneticky najstarSou bola teda SZ ¢ast uzemia, pri¢om na vychod od ,,Novej Pe¢ne®
sa nachadzali prirastajice naplavy, kolonizované luznym lesom (Obrazok 1). Podla
M. BeraA (1732) boli na oboch vysadené ovocné sady ,,s najvyberanejsimi stromami,
ale nadmieru vystavené ndstrahdm Dunadja... Seno, ktoré sa tu rodi, je dobré a vydatné,
ak ho neposkodi bahno rozvodnenej rieky v Case, ked je este na koreni“ (BEL, 1732 in
TIBENSKY et al., 1984). Tieto informacie o vyuzivani izemia potvrdzuju aj vertikalnu
akréciu nivy za pravidelnych povodni (,,bahno®). Progredujica translacia hlavného
toku smerom po prade v suvislosti s postupnym vyvojom jeho zakruty okolo Pe¢ne
napokon v polovici 18. storoc¢ia ohrozila dedinu Engerau (start Petrzalku; cf. PI1SUT,
1993).

Zvyskovou formou tohto lateralneho presunu hlavného koryta je aj priehlben
byvalého ramena, skiimana v tomto prispevku. Mozno ju rozpoznat uz na mapach zr.
1699 — 1702 (¢. 1 v zozname) a stotoznit s ramenom ,,Maister Hacken (Obréazok 1).
Od r. 1753 uzZ jej polohu presne znazornuju viaceré mapy. Slepé rameno typu
parapotamdl (cf. Krno, 2009), spojené s Dunajom uz iba dolnym koncom néazorne
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zachytava aj plan z r. 1767 (¢. 3 v zozname; Obrazok 2). Prave v tomto case sa
hlavny tok Dunaja zacal pri Pe¢ni prirodzene prelievat do tuzkej severnej vetvy. Jej
roz$irovanie trvalo niekolko rokov. Vysledkom bol presun hlavného toku povyse
predmestia Zuckermandel do dne$nej polohy, pricom z pévodného koryta vzniklo

boc¢né Pecenské rameno (P18UT, 2005).
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Obrazok 2. Plan Dunaja pri ostrove Pe¢tia z jina 1767 od inZziniera S. von Huberta
(¢. 3 v zozname) s vyznacenim vyskumného bodu (bodka). Historickd mapa
bola georeferencovana do S-JTSK pomocou 8 licovacich bodov polynomickou
tranformaciou 1. radu (s chybou RMSE = 23,52601m)

Figure 2. The Danube river at Pe¢na Island on the plan by engineer von Hubert
from June 1767 (plan n. 3 in reference list) with location of study site (black dot).
Historical map was rectified into the national coordinate system S-JTSK by 1* Order
Polynomial transformation (8 points, RMSE = 23,52601 m)

Tieto radikalne zmeny pocas Malej doby ladovej vyznamne okliestili plochu starého,
polnohospodarsky vyuzivaného jadra ostrova, naréstla v§ak rozloha jeho lesov. Kvoli
nim mesto neskdr na Pe¢ni zriadilo aj hordren (Jager Haus; Obrazok 3). Firma A.
Ehrnhoffera tu v r. 1855 zalozila aj vi$nové sady na vyrobu vychadzkovych pali¢iek
a fajok (PorTIscH, 1933). Ostrov sa postupne stal aj cielom vychadzok (k hostincu
U Kristofka).

Vzhladom na svoju geograficku polohu bol ostrov vidy strategicky vyznamny. Uz
v r. 1809 na nnom vybudovali zemné reduty (KovAc, 2019), v r. 1937 ¢s. beténové
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bunkre (VONDROVSKY, 1993). Naposledy vznik strdzeného hrani¢ného pasma po r.
1950 v rdmci tzv. Zeleznej opony uzavretim ostrova pre beznych obéanov a zbtranim
solitérnych domov znamenal zastavenie pripadnej urbanizacie ostrova. Od r. 1972 tu
ale postupne budovali studne na odber pitnej vody. Uzemie poznatila tiez vystavba
mosta Lanfranconi (1985 - 1991) a k nemu veducich komunikdcii. Tieto zasahy
mali napokon za nasledok aj degradaciu pévodného okrsku kulturnej stepi v centre
ostrova. Va¢sinu ovocnych stromov vyrubali a cely priestor rozorali. Po r. 1989 potom
postupne zarastol sekundarnymi drevinami.

oAb €K END O

Obrazok 3. Cast ostrova Peciia na mape z 1. 1828. Svetlohnedou farbou st vyznacené
ovocné sady (Obst Gdrten) v centralnej Casti ostrova, svetloruzovou lesy, sytomodrou
mocdaristé depresie.

Figure 3. Part of the Pe¢na Island on the 1828 map. Orchards (Obst Gdrten) in the
genetically oldest central part = light brown (khaki) colour; woodlands = faded pink
colour; swampy depressions = blue colour.

Historické mapy i cenné udaje o vegetacii (LUMNITZER, 1791), ale aj hladinich
podzemnej vody (dalej HPV) dokumentuju postupné vysusovanie tejto dunajskej
nivy uz v 19. storo¢i. Zatial ¢o na mape dunajského mapovania (¢. 4 v zozname)
bol este ostrov popretkdvany mocaristymi depresiami a luzné lesy s poznamkou
»iberschwemmet®, t. j. (pravidelne) ,zaplavované* (Obrazok 3), v dalsich
dekadach sa situacia meni. Po regula¢nych tupravach hlavného toku postupne
poklesavala aj priemernd HPV v prilahlej nive. Pred r. 1973 sa pri priemernych
stavoch vody v Dunaji HPV pod terénom pohybovala na Pe¢ni v hibke 2 — 3m. Pri
maximalnych prietokoch sice stipala az na 0,25 pod povrch pody, naproti tomu
v obdobi minimalnych prietokov klesala az na 4 - 6,5 pod terén (PORUBSKY, 1973).
V nasledujucich desatrociach potom HPV este dalej zaklesla, takze v r. 1992 sa uz
nachédzala priemerne v hibke 4,5 - 5m pod povrchom (HLAVATY & BANSKY, 2006).

9
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Kvoli ochrane vodnych zdrojov po r. 1973 zasypali aj Pecenské rameno a postavili
ochrannt protipovodniova hradzu, ¢im sa vychodna ¢ast PL ocitla celkom mimo
zaplav Dunaja.
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Obrazok 4. Centralna Cast ostrova Pec¢nia so zdhradami (Poccsenkertek), horartiou
(Vaddszlak) a lesnou $kolkou (Faiskola) v roku 1900. Svetlohnedd farba = lesné
porasty, svetlozelena = sady a zédhrady, svetld = orac¢iny. Niekdaj$ie rameno priamo
hrani¢i s otvorenymi plochami. Mapa J. Mazu, kompilacia 4 listov (¢. 5 v zozname).
Figure 4. Central part of the Pe¢na Island with gardens (Poccsenkertek), gamekeeper s
lodge (Vaddszlak) and forest tree nursery (Faiskola) in 1900. Light brown colour =
woods, light green = orchards and garden, light colour = ploughland. Former channel
is directly in contact with open country. Map of J. Maza, 4 sheets combined (n. 5 in
reference list).

Skiimana terénna depresia, predstavujica zvyskova formu pri niekdajsom Iavom
brehu hlavného toku Dunaja spred 18. storocia sa nachadza v centrélnej casti
na hranici starého jadra ostrova (nadmorskd vyska terénu asi 136,8 — 137,9m
n. m.) a naplavov, usadenych od druhej polovice 17. storo¢ia (135,8 — 136,2m n.
m.). Oddeluje tak oba segmenty, prebiehajuc smerom JZ - SV. Priehlben je dobre
sledovatelna v dlzke 270 m. Najhlbsia - dno 2,5 - 3m pod susednym terénom - je
v JZ polovici, kde ma e$te pomerne dobre zachovany aj SZ breh. Smerom k Dunaju
sa mierne roz$iruje a vychodny breh je zotrety. Este v r. 1767 bol zavodneny tsek
priehlbne dlhy najmenej 1 360 m a $iroky od 38 do 67m (Obrazok 2). Na SV konci
je vSak kolmo utata dal$ou vyraznou depresiou. Ide o niekdaj$i ndrazovy breh
bo¢ného ramena okolo ostrova Leopoldova niva, ktory sa po r. 1809 rychlo zarezaval
do star$ieho terénu ostrova a skracoval tak aj skimanu depresiu (Obrazok 5, C).
Tento vyvoj ukon¢ilo az odstavenie ramena kamennym vyhonom po r. 1823 (P1SUT,
2016-2017).

10
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Obrazok 5. Digitalny model reliéfu na zaklade dat LIDARu. A - zretelné paralelné
linie — brazdy - po rozorani odlesnenej enklavy; B — byvala lesnd $kolka; C - breh
ostrova Leopoldova niva; D - hradza. Sipka = skiiman4 priehlben. Zdroj produktov
LSS: UGKK SR.

Figure 5. Digital elevation model based on LIDAR data. A - distinct parallel lines
(ridges) after the deforested enclave had been tilled; B - past forest tree nursery;
C - former outer bank of the Leopold Island; D - protective embankment. arrow =
examined depression. Source of LIDAR data: Geodesy, Cartography and Cadastre
Authority of the Slovak Republic.

METODIKA

Pedologicky vyskum.

Podny profil v kopanej sonde sme opisali diia 5.9.2014 v zmysle CurLikA & SURINU
(1998), resp. SKALSKEHO (2010). Farbu pédnych horizontov a domén sme urcovali
podla tabuliek MUNSELLA (2000). Z jednotlivych horizontov sme odobrali 5 vzoriek
na analyzu fyzikalnych a chemickych vlastnosti (v Oddeleni laboratérnych ¢innosti
VUPOP, Bratislava). Zrnitost jemnozeme bola uréend pipetovacou metédou, pricom
frakcie FAO (CEN ISO/TS 17892-4) boli prepoc¢itané aj na frakcie podla USDA. P6dna
reakcia (pH v H,O aj KCI) boli stanovené potenciometricky (STN ISO 10390), obsah
oxidovatelného uhlika C_ oxidimetricky, C  a N suchou cestou analyzatorom (ISO
10694). Obsah karbondatov sme odhadli uz v teréne pomocou zriedenej HCI 10 %,
nasledne bol upresneny aj laboratérnym stanovenim (titraciou). Obsah spalitelnych
latok (LOI) sa urcil gravimetricky Zihanim, elektrickd konduktivita pddnej pasty
v zmysle STN EN 27888.
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Makrofosilie.

Zo skumaného profilu sme odobrali vzorky sedimentu s hmotnostou 1 - 1,5kg
zeminy v pravidelnom intervale po 10 cm. Po ich vysuseni na vzduchu sme odmerali
priblizne 1 liter zeminy, predstavujuci hmotnost okolo 600g (od 523 do 683g
materialu). Kazdd vzorku sme zaliali destilovanou vodou s pridanim 3% H,O,
(kvoli dizagregécii $truktirnych agregatov bez poskodenia makrofosilif) a nechali
zakrytu cca 24 hodin. Nasledne sme ich postupne preplavovali sitom s priemerom
oka 0,25mm. Vyseparované ulity makky$ov a ich fragmenty, semienka a iné
makrozvysky sme potom vyberali pomocou entomologickej pinzety, po vytriedeni
ususili a determinovali pomocou binokularnej lupy (zvicsenie 2 — 45 x). Ulomky
schranok sa zapo¢itali len v pripade vrcholového tlomku. Determinované schranky
makky$ov boli nasledne vyhodnotené a klasifikované podla poctu ulit, jednotlivych
druhov i v ramci ekologickych tried, véetko vo vztahu k hibke prislusnej vzorky.
Vyskum vegetacie.

Fytocenologické snimky sme robili §tandardnou metddou, kde je zastupenie druhov
vyjadrené semikvantitativnou kombinovanou stupnicou abundancie a dominancie
(BRAUN-BLANQUET, 1964). Plocha zapisov bola 400 m? resp. ind podla mozZnosti
a konfiguracie terénu. Lokality sme zamerali (GPS) naviga¢nym pristrojom Garmin
Colorado 300. Néazvoslovie cievnatych rastlin uvadzame podla MARHOLDA et al.
(1998). Nomenklattra rastlinnych spolocenstiev je v sulade s prehladom vegetaénych
jednotiek Slovenska (JAROLIMEK et al., 2008), pricom sme zohladnili aktudlnu
syntaxonomickd reviziu tvrdych luznych lesov Slovenska (PETRASOVA & JAROLIMEK,
2012). Udaje o vekovej a druhovej skladbe jednotiek priestorového rozdelenia lesa
(JPRL) sme ziskali z lesnickeho informaé¢ného systému L-GIS.

Vysledky pedologickej i malakologickej analyzy sme napokon vizualizovali v podobe
stlpcovych i vyse¢ovych diagramov (MS Excel), najmi v$ak v programe Strater
(Obrazky 7,9 - 10).

VYSLEDKY

I. Ped6n skumanej pody

Pddny profil kopanej sondy na dne skiimanej terénnej depresie sme popisali dna 5.
9.2014 Stradnice bodu su 48° 08’ 6,7" N, 17 © 04’ 46,6" E, presnost £ 5m (miesto
je totozné s fytocenologickym zapisom ¢. 1; Obrazok 6). Morfologické vlastnosti
jednotlivych horizontov st v Tabulka 2. Po6dnym typom je hlboka fluvizem modalna,
karbonatova varieta (signatdra: FMm<"™ - js-ssh - nf3 - h; SocieTas PEpOLOGICA
SLovaca, 2014). Aj v klasifikacii WRB (IUSS WorkiNG Grour WRB, 2015) ide
o intrazondlnu aluvidlnu podu endogleyicky, kalkaricky Fluvisol (silticky).
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: 0

Obrazok 6. Skiimany podny profil. V hibke 110cm §trkopieskova vrstva korytovej
facie alebo korytovej lavice. Zretelne vidno kumulativny charakter vrstvenia hlinitych
nanosov, zretelnych je najmenej 11 povodnovych udalosti. Foto P. Pisut, 5. 9. 2014.

Figure 6. The soil profile under study. Lowermost sandy-gravel layer represents
bedload facies or channel gravel bar (in 110 cm). Cumulative nature of layered loamy
deposits is clearly visible corresponding to > 11 high waters. Photo P. Pistt, 5. 9. 2014.

Tabulka 1. Morfologicky popis skimaného podneho profilu.
Table 1. Morphological properties of the profile under study.

Horizont | Hibka (cm) Morfologické vlastnosti

Oon +0az+0,5 |nekroticky subhorizont opadu listov orecha vlasského, nestuvisly

Aoc 0-23 ochricky povrchovy minerdlny humusovy horizont, tmavohnedy, farby
(Munsell za vlhka) 10 YR 4/1. Navlhnuta, kypra prachovito - hlinitd zemina
s dobre vyvinutou, stredne (80%) az hrubo (20 %) hrudovitou $trukturou,
silne $umi pri reakcii s HCL. Zretelny (2 — 5cm) prechod do

A/C(Go) |23 - 66 hnedy prechodny horizont s priznakmi glejovatenia, obsahuje ulity Viviparus
c acerosus. Nepatrné hrdzavé, stredne kontrastné skvrny s difdznym prechodom
v rozsahu do 15 %. Prachovito - hlinitd zemina, karbonatova. Dobre vyvinuta,
velmi drobne (50%) az drobne (50 %) polyedricka zaoblena $truktira, ulity
Mollusca. Silne $umi s HCI. Primes humusovych agregatov v rozsahu 2 - 10 %.
Znamky pritomnosti mezoedafénu do 10 %. Ostry (do 2cm) prechod do

Gorc 66 - 110 glejovy oxidaéno-redukény karbonédtovy horizont; pozostiva z vrstiev
naplavov - prachovitych hlin, zodpovedajiucim jednotlivym povodiiovym
udalostiam. Farebnd zmena p6dnej matrice v rozsahu 100 %: 70 % nevyrazne
siva vzorka farby 2,5 Y 5/1,5, 30% stredne velké (5 - 15 mm), stredne
kontrastné hrdzavé Skvrny so zretelnym prechodom. Slabo vyvinutd, drobne
lameldrna $truktira, silno $umi s HCL. Bez skeletu, ostry prechod do

Cc 110 - 120 $trkopiesok, ojedinele jemné korienky. Strk hruby (2 - 5cm) - 50 %, $trk
stredny (0,5 - 2cm) 50 %. Pravdepodobne korytova facia dna ramena. Valiny
ovalne, nizko aZ vysoko sférické.
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Obrazok 7. Zakladné fyzikélne a chemické parametre skimaného pddneho profilu
- vizualizdcia udajov.
Figure 7. Basic physical and chemical parameters of the studied soil - visualised data.

Pdda je vyvinuta z nespevnenych karbonatovych prachovitych hlin. V pédnom profile
sa od 110cm vysSie nenachadzal Ziadny skelet (faza: hlboka poda, 60 - 120 cm).
Zrnitostne je pomerne homogénna. Vo vsetkych vzorkach prevladala frakcia prachu
(obsah 55,7 - 58,8 %), presnejsie jemného prachu (= mineralne castice o velkosti 0,02 -
0,002 mm). Obsah ilu bol do 26,5 %. Z hladiska textury teda patri poda do jemnozrnnej
triedy (j), skupiny strednych pod - ssh (SOCIETAS PEDOLOGICA SLOVACA, 2014).

Z hladiska obsahu karbondtov (5 — 29%) je pdda vapenatd az silno vapenatd s ich
najvy$sim obsahom vo vzorke 80 — 90cm. S tym stvisia nielen vyborné podmienky
pre zachovanie schranok mikky3ov, ale aj stredne alkalickd podna reakcia (cf. CURLIK
& SuRINA, 1998). Nivné pody Podunajskej niziny majt vo viobecnosti vysoky obsah
CaCO,, najcastejsie medzi 20 - 28% (JurRko, 1958; FULAJTAR et al,, 1998). Pody
pravidelne zaplavované maja pritom zvycajne vyssi obsah uhlic¢itanu vapenatého vo
vyssich vrstvach pody. Humusovy horizont ma pomerne tmavu farbu (10 YR 4/1
za vlhka), je kypry, $truktarny, biologicky dobre oZiveny a velmi silne humoézny - obsah
humusu po prepoéte 7,12%. Poédnu organickit hmotu charakterizuji okrem obsahu
oxidovatelného uhlika C_ aj spalitelny podiel (LOI) a pomer C: N. Smerom k povrchu
pody sa zlepsujuci pomer C : N je najniz$i prave v humusovom horizonte, stale v§ak
> 12 (hodnota < 12 je jednym z kritérii pre Am-molicky horizont). Na povrchu tejto
pody je pritomna len nesuvisld tenka vrstva opadanky (nekroticky subhorizont Oon),
humusovou formou je typicky mull (hmt).
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II. Analyza fosilnych spolocenstiev mikkysSov (Mollusca)

Preplavenim 11 litrov sedimentu (zeminy) o sumadrnej hmotnosti 6,57kg sa
celkove ziskalo 416 ks ulit a determinovatelnych tlomkov (vratane vie¢ok), pricom
identifikovanych bolo dovedna 33 druhov ulitnikov.

140

WTerestricke

100%
120 |

0%

0%

100 0%

Najvyznamnejsie druhy

Valvata piscinalis
30%
80

317ks

60

20% Bithynia

tentaculata Gyraulus albus

& 18%

Pisidium spp.

15%

Obrazok 8. Pocet ulit jednotlivych druhov mékkys$ov, percentudlne zastipenie
vodnych vs. terestrickych druhov celkove (vlavo), percentudlne zastipenie
najvyznamnejsich druhov, resp. ¢eladi (Pisidium spp.) — vyse¢ovy diagram a ukazky
ulit charakteristickych druhov mékkysov (pramen: Malacologica Bohemoslovaca,
foto M. Horsdk). A - Valvata piscinalis, B— Gyraulus albus, C — Pisidium subtruncatum,
D - Carychium minimum.

Figure 8. Number of shells and percentual proportion of aquatic vs. terrestrial species
in total (left), proportion of the most abundant species / families (Pisidium spp.) -
pie diagram and showcases of typical shells (source: Malacologica Bohemoslovaca,
photo by M. Horsak): A — Valvata piscinalis, B — Gyraulus albus, C - Pisidium
subtruncatum, D - Carychium minimum.

Pocet druhov vo vzorkach sa pohyboval od 4 (vzorka z thky 40 - 50cm) do 13 (10 -
20 cm), priemerne 8. Celkove v profile prevazovali ulity vodnych ulitnikov - 317 ks,
¢o predstavuje 76 % spolocenstva mikkysov. Vodné druhy takmer Gplne dominovali
v spodnej &asti profilu (od hibky 40 do 110 cm). Suchozemské (terestrické) druhy
tvorili 24 % (spolu 99 ulit; Obrazky 9 a 10) a prevladali v hornej ¢asti profilu.

Celkove najpocetnej$imi druhmi boli Valvata piscinalis (121ks ulit - 29%)
a Gyraulus albus (75ks - 18 %), ktoré spolu reprezentovali takmer polovicu (47 %)
vietkych zistenych subfosilnych makrozvyskov. Dalsich 5 druhov mozno oznacit ako
subdominantné: okrem vodnych druhov Bithynia tentaculata - 34ks (8 %), Pisidium
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subtruncatum (30ks; 7%) a P casertanum (21ks - 5%) tu uz boli zastipené aj
terestrické ulitniky Carychium minimum (34 ks - 8 %) a Aegopinella nitens — 26 (6 %).
Uvedenych 7 taxénov predstavovalo 4/5 vietkych zistenych ulit. Kazdy zo zvy$nych
26 druhov bol doloZeny len niekolkymi kusmi ulit, boli teda percentudlne zastiipené
len < 2% (0d 0,24 - 1,86 %).

Na zaklade dékladného poznania sti¢asnej fauny mikkysov na izemi velkej Bratislavy
(CEyxa et al., 2020) sme jednotlivé druhy podla ich nérokov na prostredie, v ktorom
sa vyskytujd, zadelili do ekologickych skupin. Pomerne podrobné roz¢lenenie pre
ucely tejto $tudie ich zahfna celkove 16 (Tabulka 2).

NajpocetnejSou skupinou ulitnikov boli vodné eurytopné druhy (Et), Zijuce
v stojatych aj te¢acich vodach. Typickym predstavitelom je valvata rybia (Valvata
piscinalis). Ekologicka skupina s najvy$sim po¢tom druhov ulitnikov (7) reprezentuje
druhy Zijice v stojatych a pomaly te¢tcich vodach, brehoch jazier a inych plytkych
usekoch s vyskytom vodnych makrofytov (St). Druhy maji $irokd ekologicku
valenciu. Patri do nej aj na$ druhy najpocetnejsi druh Gyraulus albus. Skimany profil
je zaujimavy aj bohatstvom hrachoviek (Pisidium spp.) — az 5 druhov (¢o predstavuje
15 % vsetkych ulit).

Tabulka 2. Ekologické skupiny druhov ulitnikov.
Table 2. Ecological groupes of molluscs.

Skratka | Ekologicka charakteristika Charakteristicky zastupca
Et vodné eurytopné druhy (stojaté aj te¢tice vody) Valvata piscinalis
FrGn lesné eurytopné druhy Monachoides incarnatus
FrHg lesné vlhkomilné druhy Vitrea crystallina
FrSp typické lesné druhy (druhy tiennych zapojenych lesov) Aegopinella nitens
FrSt lesostepné druhy; tiez druhy kultrnej lesostepi (napr. parky, | Euomphalia strigella
sady) a suchych polootvorenych lesnych biotopov
Gn vodné euryekné druhy (sensu lato) Bithynia tentaculata,
Pisidium casertanum
Hg suchozemské hygrofilné druhy Trochulus hispidus
Oh druhy otvorenych stanovist Vallonia pulchella
Ph suchozemské polyhygrofilné druhy Carychium minimum
Rh reofilné druhy te¢ucich vod Pisidium henslowanum
Sh rozvolnené lesy, preferuju kroviny; tiez na antropicky Helix pomatia
narusenych stanovistiach
SiOp druhy rozvolnenych, presvetlenych lesov Vallonia costata
Smt semiterestrické druhy vlhkych luznych lesov aj vihkych lik; Galba truncatula
tieZ na rastlinach a kamenoch v malych vodnych telesach
St stojaté a pomaly te¢tice vody, brehy jazier, plytké useky Gyraulus albus
s vodnymi makrofytmi; Siroka ekologicka amplitida
SFI zvyéajne v pomaly te¢ucich vodach ubovolnej velkosti Pisidium subtruncatum
s bahnitym dnom
TmPI periodické mléky Anisus spirorbis
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II1. Miestne analytické zony Mollusca:

Na zaklade po¢tu druhov v jednotlivych vrstvach, sic¢tu zachovanych schranok, ako aj
zastipenia ekologickych skupin makky$ov bolo mozné studovany profil rozdelit na 4
miestne malakozény (MZ 1 - 4), a v rdmci nich e$te na dve podzény. Odzrkadluju
urdité vyvojové fazy stanovista, resp. zmeny v podmienkach pedo-sedimentarneho
vyvoja Studovanej lokality.

Spodna malakozéna MZ-1 sa vyznacuje takmer absolutnou dominanciou
akvatickych druhov ulitnikov, poukazujicich na vodné prostredie poloprieto¢ného
alebo periodicky poloprieto¢ného ramena.

Zénu MZ-1a v hibke 60 az 110 cm reprezentovali hlavne Valvata piscinalis a druhy
hrachoviek, najma Pisidium subtruncatum a P. casertanum. Priemerny pocet ulit
vo vzorke predstavoval 25 kusov a priemerny pocet druhov bol 6. V tejto zone boli
zastipené este aj niektoré reofilné druhy, napr. Pisidium henslowanum.

Hmotnost'
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Obrazok 9. Diagram makrofosilii ulitnikov (Mollusca) zo skimaného profilu:
zakladné udaje o zastupeni ekologickych skupin, pocte druhov, ulit a parametroch
analyzovanych vzoriek.

Figure 9. Diagram of Mollusca showing 1. a number of shells, 2. number of species,
3. sample weight and 4. proportion of ecological groups, respectively, as related to
the layer depth.
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druhov v rdmci celého profilu (4 - 5), avak zdroven tu bol zaznamenany najvacsi
pocet ulit. V druhovo chudobnej zéne prevladali vodny eurytopny druh Valvata
piscinalis a kotulka ryhovana (Gyraulus albus), prevazne stagnikolny druh, na tzemi
Bratislavy dnes pomerne vzicny (CEJkaA et al., 2020).

Zéna MZ-2 v hibke 30 az 40 cm charakterizuje prechod z prevladajiceho vodného
prostredia do suchozemskych podmienok. Pocet ulit vodnych mikkysov v nej
klesol, celkovy pocet druhov sa vSak zdvojndsobil. Objavuju sa zastupcovia
semiterestrickych a terestrickych hygrofilnych aj polyhygrofilnych druhov (Galba
truncatula, Carychium minimum), indikujuce napr. z hladiska mokradnych rastlin
tzv. liméznu a terestricktl ekofdzu. Zaroven je v tejto zéne dolezita ale aj pritomnost
druhov otvorenych stanovi$t (napr. Vallonia pulchella) a preferujicich rozvolnené
presvetlené lesy (Vallonia costata).

V z6éne MZ-3 v hibke 10 - 30 cm dosiahol pocet druhov vo vzorke maximum v ramci
profilu. Prevazuju v nej polyhygrofilné (Carychium minimum), ale uz aj hygrofilné (Hg
— Trochulus hispidus) druhy, pristupuju zastupcovia lesnych silvikolov (FrHg). Zéna
zrejme reprezentuje vihky makky luzny les asociacie Salici-Populetum (JURKO, 1958).
Poslednou jasne vyhranenou zénou je MZ-4 v hibke 0 - 10cm s dplnou prevahou
typickych druhov zatienenych lesov (napr. Aegopinella nitens). Je to zéna sicasného
prechodného az tvrdého luzného lesa, ktory sa na Pe¢ni vytvoril po regulacii Dunaja,
ustéleni zmien hladinového rezimu, vystavbe protipovodnovej hradze, ale aj pod
vplyvom lesohospodarskych zasahov. V tejto zéne takmer tplne dominuju terestrické
druhy makkysov, z vodnych sa tu naslo len niekolko ulit Bithynia tentaculata.
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Obrazok 10. Ostrov Pecna, diagram zastGpenia vacsiny vodnych (hore)
a suchozemskych (dole) makkysov.

Figure 10. Pe¢na Island, diagrammatic representation of most of the aquatic (upper)
and terrestrial molluscs (lower).

IV. Rastlinné a ZivociSne makrozvysky

Napriek tomu, Ze v skiimanom profile dnes prevladaju podmienky s rychlym rozkladom
pddneho biologického materialu (cf. JACOMET, 2007) sa vyplavom podarilo zachytit aj
ojedinelé semena rastlin, ktoré su stcastou pédnej semennej banky lesnej vegetacie.
V hibke 0 az 10 cm sme napr. identifikovali semena agatu (Robinia pseudoacacia), bazy
¢iernej (Sambucus nigra), cesnaku medvedieho (Allium ursinum), invaznej netykavky
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malokvetej (Impatiens parviflora), ale aj niektorych druhov fialiek (Viola spp.). V hibke
20 az 30 cm sme okrem bazy nasli aj 1 oospdru rias (Charales).

Subfosilne makrofosilie sme dokumentovali az vo vzorkach z najnizdej Casti profilu.
Niekdajsie vodné prostredie dokladaju opit oospéry rias (Charales; 20ks) v hibke 70
- 80cm. Vo vzorke zo 100 az 110 cm sme dolozili nielen vyskyt zabnika (Alisma sp.),
ale aj 26 tzv. statoblastov machoviek (Bryozoa), a tiez 1 uhlik. Sladkovodné machovky
mierneho pasma st drobné vodné Zivocichy, hermafrodity, ktoré na jesen hynu a zimu
preckavaji vo forme hibernaénych pucikov - statoblastov. Ziju prevazne v litorali
stojatych vod (rybniky, vodné nadrze), kde pokryvaji kamene, schranky makkysov
a pod. (FRANC, 2005).

V. Sucasna vegetacia

Stcasnu lesnt vegetdciu na dne skumanej priehlbne a v jej bezprostrednom okoli
charakterizuje 5 fytocenologickych zépisov. Snimkovanie zachytava jarny aspekt
vegetacie dna 7. maja 2019. Pokryvnosti jednotlivych vrstiev a poéty druhov v nich
st graficky znazornené na Obrazok 13 (a, b).

Obrazok 11. Lokalizacia fytocenologickych zapisov v stcasnych lesoch
(ortofotomapa) a ich priemet do situdcie v r. 1828.

Figure 11. Location of phytosociological relevées in current woods (orthophotomap)
and their overlay into the situation in 1828.

Terénna depresia: jej plocha figuruje ako samostatna JPRL 344 b s vymerou 1,38 ha.
Vek porastu je 35 rokov (v r. 2021), planovany rubny vek 120 rokov. Dnes su stromy
v rastovej faze tenkej kmenoviny, hrubky 20 — 27 cm. V ramci celého porastu prevladaju
vysadeny jasen uzkolisty (zasttipenie 80 %), javor horsky (15%) a agat (5 %). Dreviny
mali v r. 2016 vysku 17 - 19m. Sticasnu vegetaciu reprezentuju zapisy ¢. 1 a 2:

Zapis &. 1: priamo v mieste pedologickej sondy na dne depresie, ktoré je zahlbend asi 2,5 - 3m, o §irke asi
13 m. Plocha zépisu je 13 x 30m. Ide o zmieSany viacturoviiovy porast jasena, orecha vlasského (Juglans
regia) a brestu (Ulmus laevis). Orech pochédza z prirodzeného zmladenia (semena, ¢iasto¢ne vymladky).
V stromovej vrstve je primie$any aj invazny agat (Robinia pseudoacacia). Bylinnt vrstvu tvori 26 taxénov
s pocetnym zastiipenim semendacikov drevin (Tabulka 1), hlavne domaceho brestu, ale i nepévodného
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invédzneho javorovca jasefolistého (Acer negundo). Z bylin v E, dominoval medvedi cesnak (Allium
ursinum). Pritomnost subdominantnej netykavky (Impatiens parviflora) indikuje, Ze po odumreti cesnaku
tento invazny terofyt naplno obsadi uvolnenu niku a v lete bude zrejme dominovat.

Zapis ¢. 2: vysadeny hospodarsky les pri dolnom usti byvalého ramena tvori porast javora horského
(Acer pseudoplatanus) s jasetiom (Fraxinus angustifolia), v pravidelnom spone. Plocha zapisu 20 x 30m,
pokryvnosti pozri Obrazok 13; suradnice 48° 08’ 9,6” N, 17 © 04’ 52,6” E, presnost £ 7m. Vo vrstve
E, dominuje Acer negundo. Bylinnt vrstvu tvori az 33 taxénov. Prevlada v nej Impatiens parviflora,
subdominantou je opit medvedi cesnak. Vyznamnejsie je eSte zastGpena Stellaria media, povodny
nitrofilny terofyt.

oy

Obrazok 12. Na SZ brehu skimaného ramena na mieste byvalych sadov a zahrad
na geneticky starSom teréne sa dnes nachadza sekundarny prechodny luzny les asoc.
Fraxino - Populetum. Zapis ¢. 3. Foto P. Pisut, 7. 5. 2019.

Figure 12. The NW bank of examined depression which had been deforested in
the past is presently overgrown by secondary transitional floodplain forest of the
association Fraxino — Populetum. Relevée n. 3. Photo P. Pisut, 7. 5. 2019.

Okolie ramena reprezentuj zapisy ¢. 3 - 5:

Zapis &. 3: na SZ brehu byvalého ramena sa v si¢asnosti nachddza vzrastly porast topola sivého s jaseriom. Ide
o plochu byvalych sadov / zdhrad (eSte v r. 1955 - 1961), ktord nefiguruje ako lesny podny fond. Sekundérny
prechodny luzny les (Obrazok 12) rastie na okraji geneticky starsieho, mierne vyvyseného terénu byvalého
jadra ostrova Pecna a vznikol prirodzenym zmladenim po roku 1970. Plocha zapisu 20 x 20m, stiradnice:
48°08'8,3" N, 17°04'47,1" E, + 8m.

Topole sivé (Populus x canescens) dosahuju priemerna hribku ca 60 cm. V podurovni, ale i hlavnej
stromovej urovni porastu je primieSany agat. Vo vrstve krov prevlada svib (Cornus sanguinea).
V bylinnej vrstve dominuju Allium ursinum a Impatiens parviflora (Tabulka 3). Aj tu st bohato
zastipené semendciky a odrastajice jedince drevin a krov, najviac domadci jasent Fraxinus angustifolia.
Zapis ¢. 4: reprezentuje skupina starych mohutnych topolov ¢iernych (Populus nigra) s brestami a jasefiom
v hlavnej urovni z prirodzeného zmladenia na dne byvalého ramena, ktoré obtekalo ostrov Leopoldova
niva. Terén je relativne mlady - vznikol az v tridsiatych rokoch 19. storocia (pred r. 1835). Plocha zdpisu:
15 x 30 m, stradnice: 48° 08’ 11,3” N, 17 © 04’ 55,1" E (+ 8 m).
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V stromovej podtirovni sa presadzuja brest a javor horsky (Tabulka 3). Strukttra bylinného podrastu je
mozaikovitd. V jarnom aspekte prevazovali jarné geofyty Allium ursinum, Galanthus nivalis a Anemone
ranunculoides. Fyziognomicky sa tu vyznamne uplatnili aj semenaciky javora horského a netykavky
(Impatiens parviflora).

Zapis ¢. 5: je v JPRL 351 a, ktory lemuje priehlben z vychodnej strany (suradnice: 48° 08’ 7,4" N, 17
° 04' 52,9" E, presnost + 9 m). Reprezentuje geneticky o nie¢o mladsi terén, ako zépis ¢. 3. Ide o les
osobitného urcenia vo veku 75 rokov v rastovom stupni strednej kmenoviny. Rubna doba porastu je 130
rokov. V poraste ako celku prevladaju jasen tzkolisty (80 %), agat (10 %), javor horsky (5%) a mlie¢ny
(5 %). Tomu priblizne zodpoveda aj skladba druhov v mieste zapisu (Tabulka 3). Krovinna vrstvu tvorili
3 taxony; bylinnu vrstvu, takmer suvislo zapojend, 19 druhov. Dominovali Allium ursinum a Impatiens
parviflora. Vys$iu pokryvnost mala sneZienka (Galanthus nivalis).

Vsetky zapisy zo skimaného tzemia mozno v syntaxonomickom systéme zaradit
do asocidcie Fraxino pannonicae — Ulmetum So6 in Asz6d 1936 corr. So6 1963, triedy
Querco-Fagetea Br.-Bl. et Vlieger in Vlieger 1937, radu Fagetalia Pawlowski et al.
1928, podzvizu Ulmenion Oberd. 1953 (JAROLIMEK et al., 2008). Ide o nizinné luzné
lesy charakteru prechodnych az tvrdych luznych lesov.

Tabulka 3. Fytocenologicka tabulka, zapisy 1 - 5.
Table 3. Phytosociological table, relevées 1 - 5.

Fytocenologicky zapis¢. |1 |2 |3 |4 |5 |Fytocenologicky zipis¢. |1 |2 |3 [4 |5
E3 E1 (pokracovanie):

Fraxinus angustifolia 2 |2 |2 |1 |4 |Fraxinusangustifolia - |- 32 |r |-
Acer pseudoplatanus - |3 |- |- |1 |Cornussanguinea + |- |21 |r |-
Populus x canescens + |- |3 |- |- |Ulmuslaevis 1 |r |r - |+
Populus nigra - |- |- |3 |- |Ligustrum vulgare - |- 11 |- |-
Clematis vitalba + |- |- |- |- |Stellaria media r |32 |- - -
Juglans regia 3 |- |- |- |- |Parietaria officinalis r |12 |- ro|+
Robinia pseudoacacia 1 |- |+ |- |- |Rubuscaesius + [+ |r + |-
Ulmus laevis - |- |- |1 |- |Stachys sylvatica ro|+ |- ro|+
Viscum album r |- |- |- |- |Acercampestre ro|- - r |r
Acer platanoides - |- |- |+ |- |Juglans regia - | |- r
E3-2 Lamium maculatum - r |- r |r
Acer pseudoplatanus - |1 |1 |2 |1 |Sambucus nigra r |- [+ |- |r
Fraxinus angustifolia + |1 |- |1 |1 |Aesculushippocastanum |- |r |- ro|-
Ulmus laevis 2 |- |- |2 |3 |Heracleum sphondylium |- |r |- - r
Juglans regia - |- |+ |+ |+ |Arctiumlappa r |- |r - -
Padus avium 1 |- |- - - | Crataegus monogyna ro|- r - |-
Clematis vitalba - |- |+ |+ |- | Geum urbanum r o[- |r - |-
Robinia pseudoacacia - |- |1 |- |- |Ficaria bulbifera + |r |- - |-
E2 Polygonatum latifolium - |- | |- |+
Acer pseudoplatanus - |r |r |2 |2 |Populusalba r o|r |- - -
Cornus sanguinea + |- |3 |r |- | Violareichenbachiana ro |- - + |-
Acer negundo 2 |3 |- |r |- |Ailanthus altissima - | |- - -
Juglans regia - |r - 1 | Ajuga reptans - - r - |-
Sambucus nigra - |- |+ |+ |- |Euonymuseuropaea ro|- |- - |r
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Ligustrum vulgare - |- |+ |- |- |Alliaria petiolata -

Padus avium 1 |- [- |- |- |[|Chelidonium majus r

Viburnum opulus r |- [- |- |- |Anthriscus sylvestris r

Acer campestre - |- |- |[r |- |Colchicum autumnale ro |- - - -
E1 Hedera helix ro|- - - -
Allium ursinum 5.5 3.3 |44 |3.3 |4.5 | Melica nutans - |- |r - |-
Impatiens parviflora 3.3 (4.3 4.3 |3.3 |4.3 | Padus avium - -+ - -
Galanthus nivalis + |[1.1|- |22 |2.2 | Physalis alkekengi -+ |- - |-
Galium aparine + |Ll|r |r |r |Prunusavium - |r - - |-
Aegopodium podagraria |- [1.2|- |1.1 |- |Glechoma hederacea - |r |- - |-
Anemone ranunculoides |- [r |- 2.2 |- | Stenactis annua - |r - - |-
Acer pseudoplatanus - |r |+ |3.1|1.2 | Urtica dioica -+ |- - -
Viola odorata r |r |+ |+ |21 | Veronica hederifolia - | |- - -
Acer platanoides + |- |r |L1|+ | Viburnum opulus - | |- - -
Brachypodium sylvaticum |r  |r |+ |r |+ |Clematisvitalba - - - + |-
Acer negundo 1 |1.1|r |- |- |Ribessp. - - - - |r

Iy

Obrazok 13. Pokryvnosti (a) jednotlivych etdzi fytocenologickych zdpisov (E, -
vrstva stromov, hlavna trovern; E,, vrstva stromov, poduroven; E, - vrstva krov; E,
- bylinnd vrstva). b) pocty druhov v jednotlivych etazach.

Figure 13. Cover percent of vegetation layers (a - left) and numbers of tree species in
individual layers (b, right). E, | - tree layer, main canopy; E, , tree layer, mid-storey;
E, - shrub layer; E, - herb layer.
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Diskusia

Stiasnd vegetdcia. Po vySe dvesto rokoch sukcesie dnes na dne byvalého ramena
ani v jeho blizkom okoli takmer niet stop po vodnom alebo mociarnom prostredi.
Naopak, nachddzaju sa tu vzrastlé zapojené lesy charakteru prechodnych az tvrdych
luhov podzvazu Ulmenion (Obrazok 12). Napriek pritomnosti invaznych taxénov
(Robinia pseudoacacia, Negundo aceroides, Impatiens parviflora, Parietaria officinalis)
maju prevazne prirodzend druhovi skladbu. Dreviny boli pomerne pocetne
zastipené aj v bylinnej vrstve porastov v pocte od 8 (zépisy ¢. 4 a 5) do 10 druhov
(¢. 1,2, 3), ¢o sved¢i o vybornej prirodzenej obnove.

Medzi jednotlivymi porastami na skiimanej ploche a v jej tesnej blizkosti st len
malé rozdiely. V ramci neddvno revidovanej syntaxondmie nizinnych luznych lesov
a vyliSenych $tyroch hlavnych podtypov asociacie Fraxino pannonicae-Ulmetum, je
mozné nase zapisy detailnejsie roz¢lenit do 1. relativne vlh$ej subasociacie Fraxino
pannonicae-Ulmetum populetosum (Jurko, 1958) Dzatko 1972 a 2. mezofilnejsej
subas. carpinetosum (Simon, 1957) Dzatko 1972. Na zaklade pritomnosti alebo
absencie diferencialnych taxonov sa v$ak vo vSetkych pripadoch uz priklaname skor
k druhému, mezofilnej$iemu typu. Charakteristickou pren je napriklad pritomnost
jarnej dominanty Allium ursinum vo v$etkych zapisoch. Cesnak medvedi je v ramci
asocidcie Fraxino pannonicae-Ulmetum prave diferencidlnym druhom subass.
carpinetosum (PETRASOVA & JAROLIMEK, 2012). Je aj diagnostickym druhom zvizu
Aceri tatarici-Quercion, triedy Querco-Fagetea (cf. JAROLIMEK & S1BiK, 2008).

Toto zaradenie potvrdzuje aj pritomnost subdominantnej Impatiens parviflora, ktora
je tiez vlhkostne tolerantnym, mezofilnej$im druhom. Celkove druhy, naro¢nejsie
na vlhkost st v zapisoch malo pocetné, resp. absentujui. Z drevin su vynimkou len
Populus x canescens (zapis ¢. 3) a P, nigra (zapis ¢. 4).

Oba porasty na dne samotnej terénnej depresie (zapis ¢. 1 a 2) by v starsej klasifikdcii
podla Jurka (1958) patrili k tzv. prechodnému luznému lesu asociacie Fraxino-
Populetum (stojacemu medzi hygrofilnym méikkym a mezofilnym tvrdym luhom).
K druhému typu, ktory by predstavoval syntaxon Ulmeto-Fraxinetum aegopodietosum
JURKO, 1958, patri zapis ¢. 5. Je zaujimavé, Ze k tejto mezofilnejsej jednotke patri podla
skladby vegetacie aj zapis ¢. 4, hoci absolutny vek daného stanovista (= dno byvalého
ramena s koncom aktivity pred r. 1835) je ,len“ 184 rokov. Priam modelovym
porastom asociacie Fraxino-Populetum, prinajmensom z hladiska hlavnych drevin,
by bol v zaradeni JurRka (1958) zéapis ¢. 3.

Vyvoj stanovista a pédy. Historické mapy dokladaju kontinualnu pritomnost vodnej
plochy v odstavenom ramene do prvej tretiny 19. storo¢ia. Vr. 1767, pred zmenou toku
Dunaja, malo slepé rameno este $irku do 67 m, dizku vyse 1 300m a predstavovalo
typ parapotamdl (cf. KrNo, 2009). Zrejme tu rastli aj niektoré z najmenej 21 druhov
vodnych a moéiarnych rastlin, ktoré v osemdesiatych rokoch 18. storo¢ia zo stojatych
vod a mokradi Pe¢ne udéva S. LuMNITZER (1791). Sedimentdcia materidlu na dne
periodicky poloprieto¢ného ramena bola sprvoti e$te pomerne intenzivna. Svedcia
o tom niekolko centimetrov hrubé vrstvy hlin, ukladané na $trkopieskoch korytovej
facie ramena, zodpovedajice jednotlivym vysokym vodiam. Postupne sa vSak
prirastky nanosov spomalovali. V prvych dekadach 19. storodia bolo uz rameno
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neprietocné (typ: plesiopotamdl) s izolovanou vodnou plochou plytkého rie¢neho
jazera so stojatou vodou o rozmeroch 300 x 25m (Obrazok 11). Cast koryta alebo
jeho litoral zrejme pokryvali aj porasty trste (Phragmites australis) — doklada to
nemecky miestny ndzov Rohrgraben (Trstinova priehlben; 1828). Skuto¢nost, Ze $irka
ramena bola zhruba dvojnasobn4, ako dnes, poukazuje aj na antropické modifikacie
reliéfu (prihrnutie zeminy do ramena pri Gpravach terénu, napr. po holorubnej tazbe
dreva).

Po zazemneni vodnej plochy ramena pokryvala dno depresie pravdepodobne
minerdlna pdda typu glej modélny, s priemernou HPV plytko pod povrchom,
kazdopadne uz v hibke do 50 cm. Horizont A/C(Gor)c s priznakmi glejovatenia,
ale aj horizonty Gorc pod nim predstavuju vlastne povodny glejovy redukény Gre-
horizont, ktory sa v minulosti vytvoril vdaka trvalému hydromorfnému ovplyvneniu
pedoénu. Znaky oxidaéno-redukénych procesov st v nich preto hlavne subfosilneho
charakteru a odzrkadluja vlhkostny rezim pody na lokalite v minulosti (cf. Jurko,
1958; UHERCIKOVA & P1SUT, 2013).

Ako sme nacdrtli vyssie, vodny rezim lokality sa v priebehu poslednych 250 rokov
postupne menil, a to etapovite. Prvy, hoci este nie vyrazny pokles priemernej HPV
mozeme predpokladat uz v 70. rokoch 18. storodia po presune Dunaja na severnu
stranu Pecenského ostrova. Nové koryto sa vtedy rozsirovalo nielen bo¢nou, ale
aj dnovou eréziou, ktord postupovala proti pradu rieky (cf. P1$UT, 2016-2017).
Dalsi pokles HPV nastal od r. 1832 v stvislosti s regulaénymi pravami tseku
Devin - Hamuliakovo (P18UT, 2018). Hlavny tok sa vtedy vzdialil od ramena,
takze radovo klesla aj sedimentacia plavenin (mocnost vrstviciek uz iba v mm az
cm). Pri dne depresie sa vtedy voda zrejme este stale nachadzala v hibke do 1 m
(podny typ: fluvizem glejovd). V tomto rezime asi pdda existovala prinajmensom
niekolko desatro¢i. Po definitivnej regulacii Dunaja na strednd vodu (P150T, 2016-
2017), a napokon po r. 1961 ale hladina dalej poklesavala. Tento nepriaznivy trend
pozastavilo az sprevadzkovanie Hrusovskej zdrze VD Gabéikovo. St¢asna hibka
HPV pod terénom determinuje klasifikaciu dnesnej pddy k typu fluvizem modalna
(cf. SOCIETAS PEDOLOGIA SLOVACA, 2014).

Velmi vysoky obsah humusu (7,12 %), vyssi ako u beznych fluvizemi (cf. Jurko,
1958; FuLAJTAR et al., 1998) naznaluje vyvojovu tendenciu resp. postupnu
transformdciu aluvidlnych pdd vychodnej casti PL (za hrddzou) po zmene
vodného rezimu smerom k automorfnym pédam ¢ernozemného typu s molickym
Amc-horizontom. Je to nielen vdaka polohe v klimaticky teplej a suchej oblasti
(no uz bez vyraznejsieho vylep$ovania vlahovej bilancie kapilarnym vzlinanim),
ale i vdaka priaznivému priebehu humifikacie a obsahu karbonatov. Podobny
vyvoj prebieha napr. aj v Jarovskej Bazantnici (UHERCIKOVA a PISUT, 2013),
ale i v Rakdsku na altviu Dunaja pod Viediou (cf. GERZABEK et al., 2010). Uz
v priebehu desiatok az stoviek rokov sa pritom menia nielen podiel Zeleza (Fe /
Fe,, ukazovatel zvetrania) v aluvidlnych podach, ale ¢asom vyznamne rastie aj
obsah organického fosforu, ktory sa postupne vyrovnd obsahu apatitového P,
prevladajiaceho v ¢erstvych povodnovych naplavoch Dunaja (cf. ZEHETNER et al.,
2008).
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Fosilne spolocenstvd mdkkysov. Analyza dunajskych sedimentov potvrdila predpoklad,
ze skumany profil v karbonitovych nédplavoch moéZe obsahovat dostatok ulit
na paleoenvironmentalnu rekonstrukciu. Preplavom vzoriek sa podarilo identifikovat
spolu 33 druhov makkysov. Napriek tomu, Ze ide o spektrum druhov v ramci celého
vyvoja hydrosérie v ¢ase a nie o jednorazovy faunisticky snimok konkrétneho biotopu
v uréitom momente, zisteny pocet druhov ulitnikov je aj v porovnani s ochranarsky
vyznamnymi lokalitami Podunajska vcelku vysoky. Tak napr. v NPR Ci¢ovské rameno
bolo zistenych 36 druhov, v NPR Klatovské rameno 32 druhov a v NPR Parizske
modiare dovedna identifikovali 24 druhov (CEjka et al., 2015).

FSM z rie¢nych alavii moézu okrem schranok tych, ktori Zili priamo in situ, alebo
v blizkom okoli, obsahovat aj alochténne schranky makkysov, naplavené na lokalitu
za povodni aj zo vzdialenejsich vy$sie poloZenych poldh a pritokov povodia,
pripadne splachnutych z okolitych svahov (cf. LoZEK, 2011). Ich interpretacia preto
nemusi byt priamociara a vyZaduje si opatrnost. V naSom pripade v$ak analyzované
malakocendzy pomerne dobre odzrkadluju nielen sukcesiu hydrosérie odstaveného
ramena, ale aj pritomnost vegeta¢nych foriem priamo na dne a vlitorali depresie, ba aj
v jej tesnom susedstve. Okrem toho v skimanom profile umoznili velmi dobre oddelit
subhydricku fazu sedimentacie v zavodnenom ramene od naslednej terestrickej fazy
vyvoja stanovi$ta po jeho vyschnuti (epizodickou akréciou povodnovych hlin).
Mladsi segment aluvia vychodne od skiimanej depresie suvisle porastali v prvych
dekadach 18. storo¢ia luzné lesy, ktoré vznikli ndletom semien na obnaZené,
prirastajice dunajské naplavy. Dokladaju to historické mapy, napr. z r. 1753 (¢. 2
v zozname). Bezpochyby teda iSlo o hygrofilné, pravidelne zaplavované vibovo-
topolové lesy (méakky luzny les, asoc. Salici-Populetum). Po zmendach vodného rezimu
v urditej vyvojovej faze, konkrétne po r. 1832, tento typ lesa kolonizoval aj obnazené
brehy a Casti dna skimanej depresie. S najvac¢$ou pravdepodobnostou je dolozeny
prave malakozénami MZ-2 a najmi MZ-3 v hibke 10 - 30cm. Svedéia o tom
charakteristické polyhygrofilné druhy makkysov (Carychium minimum, Zonitoides
nitidus) ¢i hygrofilné Vitrea crystallina a Trochulus hispidus. Rovnakd prechodnu
fazu vlhkého lesa — mikkého luhu - zachytila aj analyza naplavov vo VIicom Hrdle,
ktoré sa usddzali na holej strkopieskovej lavici od r. 1780 (P13UT & CEjKa, 2002).
CEJKA (2000) pri rozbore schranok mikkysov, naplavenych na brehu ostrova Sihot
pri povodni v r. 1999 zistil, Ze hoci materidl obsahoval az 70 druhov makkysov
(= % vsetkych druhov, znamych z Podunajska k danému roku), druhy viacerych
¢eladi v niom z réznych dovodov chybaji (napr. tie s velkymi a tazkymi schrankami).
Najpocetnej$imi boli terestrické vlhkomilné druhy luznych lesov (Zonitoides
nitidus, Succinea putris, Pseudotrichia rubiginosa). Druhy otvorenych priestranstiev
(najma Vallonia pulchella) tvorili 6,7% a druhy lesostepné len 2% z celkového
poctu suchozemskych druhov v naplavoch. Tieto poznatky maji vyznam aj pre
interpretaciu nasej nalezovej situacie.

V ramci prechodnej zony MZ-3 boli i v naSom profile zachytené niektoré patentikoly,
dnes typické aj pre tzv. kultirnu step. Tieto mozu teoreticky pochadzat aj tsekov
pozdiz rieky vyssie proti pradu Dunaja. Najlogickej$ou sa viak javi préave hypotéza,
ze st z polnohospodarskej enklavy otvorenej krajiny s ovocnymi sadmi, zdhradami
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a lukami (plocha o rozlohe asi 51 ha) za SZ brehom ramena, v tesnom susedstve
priehlbne. Ich potencidlnym zdrojom mohla byt aj lesnd $kolka, neskdr rola
za vychodnym brehom depresie, ktord tu existovala este v r. 1950 (Obrazok 14).
Mozeme teda predpokladat, ze FSM z terénnej depresie obsahuje aj maly pocet
alochténnych redeponovanych ulit z lokalit a porastov, vzdialenych desiatky,
pripadne aj stovky metrov. Toto percento je vSak nevyznamné, kedze spodnd cast
proflu v podstate obsahovala len vodné (autochténne) druhy. Vodnym druhom, kde
zrejme treba tiez uvazovat aj s pritomnostou naplavenych ulit, by mohla byt napr.
bitynia bahenna (Bithynia tentaculata, eurytopny druh nizinnych vod). Jej ulity boli
roztrisene pritomné, hoci len v pocte niekolko kusov vo vzorkach z vicsej Casti
profilu. Kazdopadne aj vzhladom na celkovy zisteny pocet druhov v nasich FSM
zrejme alochténny material mékkysov tvori len malé percento.

GEODIS SLOVAKIA
(<) Topograficky Getav

(¢) TU Zvolen

Obrazok 14. Systém maloblokovych parciel s ovocnymi sadmi, ldkami
s rozptylenymi drevinami a polickami - odlesnena enkldva star$ieho jadra ostrova
Peciia na historickej ortofotomape (1950). Obdiznikové plocha = lesna §kolka.
Figure 14. System of small-scale landholdings with orchards, meadows, scattered
trees and patchy fields - a deforested enclave on the core of Pe¢nia Island captured on
historical orthophotomap (1950). Rectangle area = forest tree nursery.

Niekedy medzirokmi 1950a 1989 vi¢sinu ovocnycha ostatnych drevin polnohospodérskej
enklavy vyrubali a cela plochu rozorali. Stopy brazd, prechadzajucich krizom cez
predchadzajuce maloblokové parcely zretelne ukazuje digitdlny model povrchu terénu,
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odvodeny z tdajov LIDARu (Obrazok 5). Stalo sa tak bud uz v Sestdesiatych rokoch 20.
storocia po zriadeni hrani¢ného pasma, alebo v druhej polovici osemdesiatych rokov
v stvislosti s vystavbou mosta Lanfranconi.

Klimaxovt fazu sukcesie na dne ramena reprezentuje malakozéna MZ-4 (hibka 0
- 10 cm). Prevladaju v nej druhy lesného ilyrskeho regiotypu, typické pre vicsinu
dnesnych bratislavskych luznych lesov (cf. Cejka et al., 2020) — Aegopinella nitens,
Monachoides incarnatus, Petasina unidentata, Euomphalia strigella a Urticicola
umbrosus. Skladba druhov ulitnikov je podobnd tej, ktorti opisuji CEjka et al. (L c.)
v 3 faunistickych snimkoch z ostrova Pe¢ia (zr. 2011 a2 2015). Ako suverénne dominantny
druh sa vSade uplatniuje jagavka leskla (Aegopinella nitens) — typicky lesny druh tiennych
zapojenych lesov, v mensej miere potom aj dals$ie nami zaznamenané druhy. Hygrofilné,
polyhygrofilné a lesné hygrofilné druhy sa dnes v izemi vyskytujt len ojedinele.

ZAVER

V praci prezentujeme vysledky interdisciplindrneho vyskumu, ktory vzajomne prepojil
tak terénny (paleozdznam mékkySov + pdda + vegetdcia), ako aj archivny vyskum.
Predmetom $tudia boli zachované fosilne schranky makkysov, okrajovo aj rastlinné
makrozvysky v 1,2m hlbokom podnom profile, vyvinutom v prachovito — hlinitych
naplavoch byvalého dunajského ramena.

Vdaka vépnitej povahe sedimentov je mozné na zaklade FSM, ktoré sa v nich zachovali,
rekonstruovat 4 odli$né malakozény, resp. fazy v zazemiiovani ramena. Paleolimnologicky
zdznam dobre kore$ponduje aj s informaciami starych map o vyuzivani tohto uzemia
a tdajmi o zmenach vodného rezimu. Vodné mikkyse, dplne prevladajice v spodnej
polovici profilu indikuji najprv prostredie periodicky poloprieto¢ného ramena (MZ-
la) a neskor plytkého jazera az mociara, zarasteného trstou (MZ-1b). Smerom nahor
pristupujui suchozemské ulitniky (MZ-2 a 3), ktoré napokon v najvrchnejsej ¢asti celkom
dominuju (= humusovy horizont sti¢asnej pody; MZ-4).

Skiimana rie¢na forma bola pdévodne v 17. storo¢i sucastou hlavného toku
Dunaja. Postupne sa v$ak transformovala najprv na odstavené bo¢né rameno typu
parapotamdl (pred r. 1753), neskor typu plesiopotamdl. Prisunom povodiiovych hlin
sa staré koryto postupne zanasalo, vyplytcovalo, ale aj zuzovalo. V prvych dekadach
19. storocia sa zaroven dal$imi zmenami koryta Dunaja dlzka priehlbne skratila asi
0 300m. V odozve na regula¢né zasahy na hlavnom toku (po r. 1830) a na zmeny
hladin mocaristd depresia vyschla a vodné prostredie tGplne zaniklo. KedZe breh
Dunaja sa regulédciou posunul dalej od ramena, prisun alochténnych naplavenych ulit
na lokalitu bol stale menej pravdepodobny a zna¢ne sa spomalila aj akrécia plavenin.
Paleozaznam FSM tak poskytuje nielen hmatatelny dokaz, ale aj spolahlivy odhad
biotopov, ktoré existovali tak priamo na dne depresie, ale i v susedstve skimaného
ramena. Zaroven doklada aj priebeh sukcesie luzného lesa v tejto oblasti: stic¢asné
mezohygrofilné lesy sa prinajmensom scasti vyvinuli z inicidlneho miakkého luzného
lesa, ktory vznikol primarnou sukcesiou na holych naplavoch rieky. S tym stvisi
aj vyvojovy rad aluvidlnych pdd na dne depresie - od pody typu glej modalny, cez
fluvizem glejovt az po f. modalnu (karbonatova varieta), ktord je dnes dominantym
podnym typom aj v celom SirSom okoli.
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Po upravach Dunaja na tzv. strednu a mald vodu sa tizemie dalej vysusovalo a uz
ho epizodicky zasahovali len velké povodne, ako napr. v r. 1965 (HAMBEK, 1995).
Radikdlne zmeny krajiny nastali po r. 1950: vznik hrani¢ného pasma, vystavba
odbernych studni, hradze a cestnych telies. Obdobie po r. 1989 napokon odstartovalo
sekundarnu sukcesiu aj na byvalej polnohospodarskej pode. V sti¢asnosti je skimana
terénna depresia zarastend a skrytd v luznom lese, ktory je scasti prirodzeného
povodu, a s¢asti bol umelo vysadeny. Tunajsie lesy uz maja odli$ny charakter ako v 18.
storo¢i — ide o mezofilnejsie typy prechodnych az tvrdych luznych lesov podzvizu
Ulmenion so zastupenim viacerych nepévodnych druhov - agét, topol I-214, pajasen
zliazkaty, borovica a i.

Hlavné prinosy vyuzitia analyzy subfosilnych schranok mékkySov na skumanej
lokalite mozno zhrnit a zovSeobecnit aj pre pripady inych karbonatovych altvii

e

vacsich i mensich riek Slovenska takto:

1. Zakladna informacia o faunistickej pestrosti a diverzite makkySov v danej
lokalite v ¢ase, spresiiujica udaje o sucasnom a historickom vyskyte
jednotlivych druhov mikkysov a ich ekologickych narokoch;

2. Mikkyse rozvddzaju a dopliiaju tdaje o synchrénnom vyskyte vodnych
i terestrickych biotopov v danej lokalite v urcitych konkrétnych historickych
obdobiach a upresiiuji ich charakter;

3. FSM umoziuju stratigraficki korelaciu vrstiev aluvidlnych ndanosov.
V pripade fluvidlnych depresii a zazemnenych rie¢nych jazier umoznuji
rozpoznat a odlisit subhydricku a terestrickd fazu vyvoja sukcesie hydrosérie.

4. FSM dobre koreluju s vyuzivanim krajiny v $tudovanych segmentoch niv,
rekonstruovanych na zéklade historickych map ¢i pramennych adajov.

5. Sukcesia malakozon potvrdila historicku existenciu ,,vlhkej fazy“ v existencii
ostrova Pe¢nia (MZ-3), indikovand starymi mapami aj botanickymi tidajmi
(cf. LUMNITZER, 1791) a to aj s. stricto — existenciu vlhkého luzného lesa
s dominanciou hygrofilnych a polyhygrofilnych druhov aj priamo in situ,
na dne $tudovanej depresie, ktory predchadzal dnesnému typu lesa Fraxino
pannonicae-Ulmetum.

6. Poznatky o genéze biotopov dnesnych chranenych uzemi maju prakticky
vyznam v praxi ochrany prirody z hladiska ich dal$ieho manazmentu.

Vysledky prace ilustruju potencial analyzy Zivo¢isnych a rastlinnych makrozvyskov
pri rekonstrukcii prirodného prostredia a historicko - geografickom vyskume
aluvialnych krajin strednej Eurdpy.
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SPECIALIS MAPPA GEOGRAPHICA TERRITORII POSONIENSIS Partim
ad EXCELSAM FAMILIAM PALFYANAM Partim vero ad LIBERAM
REGIAMQUE CIVITATEM Ejusdem Nominis pertinentis... A. E. Fritsch,
1753. AMB, inv. ¢. 1019.

PLAN von dem oberhalb Presburg befindlichen Donau Strohm wie solcher
aufs vortheilhaffteste zu dirigiren. Plan + sedemstranov4 sprava. Zigmund
v. Hubert, Pre$porok, 12. jina 1767. Mierka 1 : 7 000, rozmery 69 x 48 cm.
Madarsky nérodny archiv, Budapest, zbierka map Uhorskej komory, signatura
S_11_No_484.

A Duna - Mappicié. A Duna folyé magyarorszagi szakaszanak térképei
(1819-1833) az osztrak hatartdl Pétervaradig. List ¢. s80_no126_0107, DVD
ROM.

. POZSONY szabad kirdlyi véros TERKEPE. Jan Maza, 1900. Presporok

(A varosi mérnoki hivatal). Rozmery 67 x 48 cm. Inétitit a mizeum vojenskej
histérie, Budapest, sign. G I h 536/8.

Historicka ortofotomapa. TU Zvolen, Centrum excelentnosti pre podporu
rozhodovania v lese a krajine.
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