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SIETOVY ZOOPLANKTON MALYCH VODNYCH OBJEKTOV
V KATASTRI OBCE KOJATICE

NET ZOOPLANKTON OF THE SMALL WATER BODIES IN
THE MUNICIPALITY OF THE VILLAGE KOJATICE

Karina HEKKEL' - Radoslav SMOLAK"

ABSTRACT

The aim of this work was to evaluate the dynamics of zooplankton in temporal water bodies in the
municipality of the village Kojatice, taking into account the influence of ecological temperature factors
and ecologically active surfaces (EAS). The effect of EAS on zooplankton diversity and abundance in
small temporary waters has not been statistically confirmed The research also included a comparison
of the qualitative - quantitative composition of zooplankton between small temporal and permanent
water bodies. In total, we recorded the presence of 15 taxa of the rotifers (Rotifera) with the dominance
of the class Bdelloidea, 14 taxa of Cladocera with the most abundant occurrence of Daphnia obtusa
(Kurz, 1874) and all three main developmental stages of Copepoda. The main idea of the presented
work was also to point out the importance of small water objects, which form a necessary component
in preserving the biodiversity of zooplankton and their spread.
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Uvob

Odlestovanie krajiny podporuje vznik periodickych vod v lesostepnych a stepnych
oblastiach, ktoré vytviraji vhodné podmienky pre zivot roznych plankténnych
druhov (BRTEK, 1976). Periodické vody patria medzi lentické vodné objetky.
Charakteristické su tym, Ze obsahuji vodu len obcas, a to len na niekolko mesiacov
¢i tyzdnov. Vznikaju na $pecifickych miestach, bud po topeni snehu na jar,
po dazdoch alebo pri zvysujticej sa hladine podzemnych vod. Castokrat vznikaju
na nepriepustnom podlozi, napr. il, skaly, piesok a pod. (HRBACEK, 1966). Prave
temporalne vodné objekty poskytuju idedlne podmienky pre vyskyt skimanych
planktonickych druhov (ILLyovA, 2010). Hustota populacie zooplankténu je zavisla
aj od velkosti jedincov daného spolocenstva, pretoze ¢im su jedince mensie, tym
je vacsia hustota populacie (KUBfCEK & ZELINKA, 1982). Rozdiely nachadzame, aj
v sfarbeni plankténu, ktory zavisi aj od vztahov k Zivotnému prostrediu, plankténne
druhy, ktoré Ziju v malych vodnych nadrziach, litordlnych ¢i bentickych oblastiach
maju zltavé az nacervenavé sfarbenie. Druhy, ktoré obyvaju pelagidl, si zvycajne
bezfarebné, priesvitné a ¢ire (SCHUBERT, 1973).
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Osidlenie temporalnych vodnych objektov zooplankténom a inymi bezstavovcami je
ovplyvniované pritomnostou vody. V uréitych obdobiach mézu byt tplne bez vody.
Zo zooplankténu najlepsie preckavaji obdobie sucha perloo¢ky (DVORAK & IMHOF,
1998). Okrem pritomnosti a mnozstva vody, ovplyviuje zooplanktén v temporalnych
vodnych objektoch aj mnozstvo dal$ich faktorov, ako je napriklad teplota vody,
kyslik a dal$ie anorganické latky ¢i ziviny a mnoho dal$ich premennych. Chemizmus
tempordalnych vodnych objektov je charakteristicky zvycajne dostatkom kyslika,
neskor jeho nizkymi hodnotami v zavislosti od mnozstva a biomasy zooplanktonu.
Postupnym odparovanim vody narasta aj salinita vody (HETESA et al., 2012).

Na zéklade zozbieranych tdajov sme zistovali vplyv teploty a ekologicky aktivnych
povrchov na diverzitu a pocetnost jedincov. Je predpokladom, Ze ¢im je mensi objem
vody, tym by mal byt pomer sty¢nej plochy vody so vzduchom a podou vy$si a tym
padom by mala byt aj vyssia diverzita a pocetnost jedincov.

MATERIAL A METODY

Charakteristika uzemia

Spolu 10 sledovanych vodnych objektov sa nachadza v blizkosti obce Kojatice. Pit
lesnych mlak, rozmerovo podobnych temporalnych vodnych objektov vytvorenych
zaliatim kolaji po kolesach tazkej lesnej techniky, oznacenych ako Temp1-Temp5 malo
priemernt hibku od 8 do 14 cm, a plochu od 1,6 do 4,3 m> Pit trvalo zamokrenych
vodnych objektov stojatej vody napajanych lesnym potokom, oznacenych ako
Perm1-Perm5 malo priemernd hibku od 4 do 20cm, a plochu od 0,7 m* do 16,8
m?’. Sledované obdobie (jun-oktober 2018) bolo relativne bohaté na zrazky co
zabezpecilo kontinualnu pritomnost vody. Na zaklade predoslého sledovania vieme
potvrdit, Ze k vysychaniu dochadza viackrat za rok. Najblizsie vyschnutie vSetkych
sledovanych lesnych mlak po sledovanom obdobi nastalo v marci 2019. Zakladné
udaje o skimanych vodnych objektoch su v tabulke 1.

Tabulka 1. Zakladnd charakteristika skimanych vodnych objektov v blizkosti obce
Kojatice
Table 1. Characteristics of the studied water bodies near by Kojatice village.

GPS koordinat Objem vody v &ase odberu vzorick (1)
lokalita | typ habitatu_|zem. Sirka (N)[zem. dizka (E)| 10.6.2018]23.6.2018]7.7.2018[20.7.2018]4.8.2018 | 18.8.2018]2.9.2018 15.9.2018 [ 1.10.2018] 14.10.2018
Templ [lesnd mldka _ |48.995579  [21.117981  [128 99,2 704 752 104 99,2 1376 [1248  [752 51,2
Temp2 [lesna mlika  [48.996771  [21.116063 __|141,1 1166 89,3 [93,6 1138 1182 1555 [132,5  [87.8 70,6
Temp3 [lesnd mlaka  [48.997144 _ |21.115516 [189,6  [1488 93,6 12,8 [141,6 (1512 [220,8  [168 1008 |72
Temp4 [lesnd mlika  |48.997306  [21.115307  [576 480 393,6  |412,8  [489,6 (4992  [5856 5328  [388,8  [3552
Temp5 |lesnd mlika  |48.997496  [21.115205  |560 484 392 448 492 472 592 524 396 356
Perm1_[rybnik 48.988072  [21.123902 3600 3564 3546|3582 3573 [3576,6  |3567,6 |3394,6  |3546 3537,2
Perm2 [lesnd studnicka[48.985502  [21.129542 |90 88,2 86,4 89,1 873 878 88,1  [89.8 84,6 85,5
Perm3 [lesny potok  |48.983061  [21.128571 448 4458|4469 [4424 4312 (4346 4446 (4458  [4234 4222
Perm4 [lesny potok  [48.979971  |21.130578 45 44,8 447 [449 44 43,9 441 [454 44,7 44,7
Perm3 [lesna studnicka|48.987013 |21.135164 __|150 147 1448 [149,1 147,8 (1498|1494  [1498 149,5 149,4

Metodoldgia zberu a spracovanie vzoriek

Odber vzoriek prebiehal v mesiacoch jun 2018, az oktéber 2018. Spolu bolo
zrealizovanych 10 odberov, v intervale kazdy druhy tyzden. Pri kazdom jednom
odbere sme filtrovali 6 litrov vody cez planktonicku sietku do zbernych flasiek
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o objeme 50ml z 5 periodickych vodnych ploch a 5 permanentnych vodnych
objektov. Vzorky boli na mieste odberu fixované 40% formaldehydom na vyslednt
koncentraciu 4%, ¢o zodpovedd pomeru vzorka: formaldehyd, 10:1.

Vzorky sme sledovali pod mikroskopom v laboratériu katedry ekolégie FHPV
moznu taxonomicka droven podla uréovacich kluc¢ov zooplankténu od autorov
ILLYOVA & BALAZI (2004) a KosTE (1978). Zastupcov podtriedy Copepoda sme
z dovodu naro¢nosti determinacie ur¢ovali len do troch vyvinovych $tadii (nauplius,
kopepodit, dospelec).

Meranie teploty prebiehalo v rovnakom ¢ase ako odber zooplankténu. Merali sme
digitdlnym teplomerom na desatinné hodnoty v stupnioch Celzia. Vo vsetkych
vodnych objektoch sme teplotu vody merali priblizne uprostred vodnej hladiny
v hibke 5cm.

Vypocet ekologicky aktivnych povrchov (EAS) je vysledkom prepoctu velkosti obsahu
sty¢nych ploch s podou a so vzduchom jednotlivych vodnych ploch k objemu vody
v konkrétnych vodnych objektoch. Nésledne sme ziskali hodnotu pomeru styénych
ploch k objemu vody, oznac¢ovanu ako ,K“ Vzorec pre vypocet pomeru sty¢nych
ploch s podou a so vzduchom k objemu vody:

_Sa+ Sb
v

Sa - plocha povrchu vodného telesa; Sb - plocha dna vodného telesa; V — objem vody
vodného telesa.

Plochu povrchu vodného telesa sme vypocitali z nameranych rozmerov vodnej
plochy a plochu dna vodného telesa z nameranych hibok v roznych &astiach vodného
objektu pomocou laserového meraca vzdialenosti. Objem vody bol vypoéitany
z nameranych dizkovych a hibkovych udajov.
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VYSLEDKY A DISKUSIA
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Obrazok1.Zmenyteploty°C(T),pomerusty¢nejplochykobjemuvody (K),poéetnosti
a diverzity zooplankténu v ¢ase odberov zooplankténu v sledovanych temporalnych
vodnych objektoch.

Figure 1. Changes in temperature ° C (T), ratio of contact area to water volume
(K), abundance and diversity of zooplankton at the time of zooplankton sampling in
monitored temporal water bodies.
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Obrazok 2. Zmeny teploty °C (T), pomeru sty¢nej plochy k objemu vody
(K), pocetnosti a diverzity zooplanktéonu v case odberov zooplanktonu
v sledovanych permanentnych vodnych objektoch.

Figure 2. Changes in temperature ° C (T), ratio of contact area to water volume
(K), abundance and diversity of zooplankton at the time of zooplankton sampling in
monitored permanent water bodies.
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Najvacsia pocetnost zooplanktonu bola zaznamenana 23.6.2018, kedy bola
zaroven aj jeho najvyssia diverzita. Pozitivny ndrast pocetnosti zooplankténu sme
zaznamenali aj 4.8.2018, pri ktorom jeho diverzita dosahovala hodnotu 14, ¢o je
v temporalnych vodach bola 14.10.2018. Na Obrazku 1 vidime ako sa menil pomer
sty¢nych ploch vody k objemu, ndrast jeho hodndt sme zaznamenali 7.7.2018
vo vSetkych temporalnych vodach, ¢o moze stvisiet s vy$sou teplotou vody. Najvyssie
hodnoty vo vsetkych temporalnych vodnych objektoch boli 14.10.2018, kedy bola
V pripade permanentnych vodnych objektov bola teplota vody stalejsia ako
v pripade temporalnych vodnych objektov a rovnako vyrazne poklesla v oktdbri
(najmé 14.10.2018) a to u vsetkych sledovanych vodnych objektoch rovnako.
V permanentnych vodnych objektoch bola diverzita a pocetnost zooplankténu
vyrazne niz$ia ako v temporalnych vodach. Na zaciatku sledovaného obdobia,
konkrétne 10.6. 2018 bolo zaznamenanych najviac taxénov zaroven s najvys$sou
pocetnostou zooplankténu. Dna 20.7.2018 je na Obrazku 2 vidiet vyrazny pokles
pocetnosti zooplankténu, ktory bol zaznamenavany aj pri dalSich odberoch
zooplankténu. EAS sa v permanentnych vodnych objektoch nijako vyrazne nemenil,
v mensich odchylkach bol takmer konstantny. Potvrdili sme koreldciu medzi teplotou
a diverzitou.

y = 1/(-0,061045x+2,331)
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Obrazok 3. Korelacia (Spearman, p < 0.001, rs = 0.49) medzi teplotou (T) a diverzitou
(H) v sledovanych temporalnych vodnych objektoch.

Figure 3. Correlation (Spearman, p <0.001, rs = 0.49) between temperature (T) and
diversity (H) in monitored temporal water bodies.

Z Obrazku 3 je zrejme, Ze teplota ovplyviiuje rozmanitost zooplanktonu, to znamend,
ze ¢im bola vyssia teplota, tym viac taxénov plankténu sme zaznamenali, ale zaroven
pocas sledovaného obdobia vplyval na diverzitu e$te aj iny nesledovany sezénny
faktor, ¢o vysvetluji prazdne krazky, ktoré symbolizuju nizku diverzitu plankténu
najma v oktobri, kedy aj teplota bola nizsia.
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Obrazok 4. Koreldcia (Spearman, p < 0.001, rs = 0.49) medzi teplotou (T) a diverzitou
(H) v sledovanych permanentnych vodnych objektoch.

Figure 4. Correlation (Spearman, p <0.001, rs = 0.49) between temperature (T) and
diversity (H) in monitored permanent water bodies.

Z Obrazku 4 prezentujuceho koreldcie medzi teplotou a diverzitou v permanentnych
voddch nam vyplyvaji podobné vysledky ako v predchadzajicom grafe
u temporalnych vodnych ploch.
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Obrazok 5. Koreldcia (Spearman, p < 0.001, rs = 0,49) medzi teplotou (T) a diverzitou
(H) v sledovanych temporalnych a permanentnych vodnych objektoch.

Figure 5. Correlation (Spearman, p <0.001, rs = 0.49) between temperature (T) and
diversity (H) in monitored temporal and permanent water bodies.

Na Obrazku 5 su znazornené udaje diverzity spolu z temporalnych aj permanentnych
vod a ich koreldcia s teplotou. Vyplyva z neho, ze ¢im bola teplota vyssia, tym bola aj
vacsia diverzita planktonu celkovo, ale neplati to tplne, kedZe nam tam zohraval rolu
aj iny sezénny faktor, ktory sme nesledovali.
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Celkovo sme v temporalnych a permanentnych vodnych objektoch zistili 27 taxénov
zooplanktéonu (Rotifera 15, Cladocera 11 a bliz$§ie nespecifikovani zastupcovia
podtriedy Copepoda) (Tabulka 2). Pocas sledovaného obdobia 5 mesiacov jun az
maj 2018, dominoval zooplankton diverzitou a pocetnostou najma v temporalnych
vodnych objektoch, v permanentnych sa vyskytoval v ovela mensom zastGpeni.
Pocas skimaného obdobia sme zistili celkovy pocet taxénov virnikov (Rotatoria)
v pocte 15. ISlo o najcastejSie sa vyskytujicu skupinu. Najvyssiu frekvenciu vyskytu
mali: Bdelloidea, Filinia terminalis (Plate, 1886) a Brachionu rubens Ehrenberg, 1838.
V mensich po¢toch sme zaznamenali aj B. angularis Gosse, 1851, B. calyciflorus Pallas,
1766, B. leydigii Cohn, 1862, B. quadridentatus Hermann, 1783, Keratella cochlearis
Gosse, 1851, Lecane sp. a Notholca sp. Nagli sme aj druhy, ako su Euchlanis deflexa
(Gosse, 1851) a Kellicottia longispina (Kellicott 1879), ale len v permanentnych
vodnych objektoch.

Tabulka 2. Zoznam identifikovanych taxénov v skimanych vodnych objektov
v blizkosti obce Kojatice
Table 2. The list taxa identified in the studied water bodies near by Kojatice village.

Rotifera Cladocera

Bdelloidea (bliZ$ie neurcené) Alona rectangula (G.O. Sars, 1862)
Brachionus angularis (Gosse, 1851) Bosmina coregoni (Baird, 1857)
Brachionus calyciflorus (Pallas, 1766) Bosmina longirostris (O.F. Miiller, 1785)
Brachionus leydigii (Rousselet, 1907) Daphnia longispina (O.F. Miiller, 1785)
Brachionus quadridentatus (Hermann, 1783) Daphnia obtusa (Kurz, 1874)
Brachionus rubens (Ehrenberg, 1832) Daphnia pulex (Leydig, 1860)
Brachionus sp. Daphnia sp.

Euchlanis deflexa (Gosse, 1851) Diaphanosoma brachyurum (Liévin, 1848)
Filinia terminalis (Plate, 1886) Moina brachiata (Jurine, 1820)

Filinia sp. Moina micrura (Kurz, 1875)

Kellicottia longispina (Kellicott, 1879) Moina sp.

Keratella cochlearis (Gosse, 1851)

Keratella sp.

Lecane sp.

Notholca sp.

Pocas sledovaného obdobia sme zaznamenali 14 taxénov z radu perloociek (Cladocera).
Medzi najcastejsie vyskytujtice patrili Daphnia obtusa Kurz, 1874, D. longispina (O.E
Miiller, 1776), Moina micrura Kurz, 1875, ktora je velmi ¢asta v nasich podmienkach
a povazovana za kozmopolitny druh (SRAMEK - HuSEK et al, 1962), a D. pulex
Leydig, 1860. Mnoho druhov tychto perloociek preferuje nezarastené biotopy, ¢asto
aj periodicky vysychavé. Dobre znasaju prehrievanie vody a pokles hladiny kyslika,
vadsinou sa vyskytuju vo velkych spolocenstvach (HupEec 2010). V men$om mnozstve
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sa vyskytovali druhy Diaphanosoma brachyurum (Liévin, 1848), M. brachiata (Jurine,
1820), Bosmina coregoni (Baird, 1857), B. longirostris (O.F. Miiller, 1785) a Alona
rectangula (G.O. Sars, 1862). Za spomenutie stoji fakt, Ze pocas nasho vyskumu sme
vobec nespozorovali druh Moina rectirostris (Leydig, 1860), ktory patri medzi nase
najbeznejsie perloocky a vyskytuje sa vo velkych mnozstvach v réznych stojatych
vodach, prevazne v lete, pretoZe je to teplomilny druh (SRAMEK — HUSEK et al., 1962).
Zaujimavym zistenim je tiez to, Ze zastupcov z rodu Moina sme vObec nezaznamenali
v permanentnych vodéch, zato v temporalnych sa vyskytovali v hojnejsom pocte, av§ak
len od juna do zaciatku septembra, v neskorsich odberoch sme ich uz nezaznamenali.
V najhojnejsom pocte boli zastupcovia tohto radu v datumoch 18.8.a2.9.2018. Celkovo
sa zastupcovia radu Cladocera vyskytovali v permanentnych vodach v minimalnych
mnozstvach, pripadne absentovali, je velmi pravdepodobné, Ze je to ddsledkom
urcitych ekologickych faktorov, ktoré sme pocas nasho vyskumu nesledovali. Zastupcov
podtriedy veslon6zky (Copepoda) sme blizsie neurcovali, zaznamenavali sme v iba ich
vyvinové §tadium. Pocas nasich odberov sa cely ¢as vyskytovali len v permanentnych
vodnych objektoch a aj to len v §tadiu copepodit a nauplius. V temporalnych vodnych
objektoch sme ich od zaciatku oktébra uz nezaznamenali vobec, ale dovtedy sa
vyskytovali v hojnych poctoch. V temporalnych vodach sme ich najviac pozorovali
na zaciatku sledovaného obdobia, a to konkrétne 10.6.2018, v permanentnych
vodach sme zaznamenali ich maximum 7. 7. 2018, a to dominovalo hlavne naupliové
$tadium. Podobnému vyskumu sa venoval SmorAx (2013), ktory skimal kvalitativne
a kvantitativne zastupenie zooplankténu v 3 lesnych studniach a v 3 temporalnych
vodnych objektoch na juhozdpadnom upiti pohoria Vihorlat. Jeho vyskum prebiehal
od marca do juna 2012. Zaznamenal spolu 32 taxonov zooplanktonu, s celkovym
vadsim zastipenim v temporalnych vodach, podobne ako v naSich vysledkoch.
Frekvencia vyskytu taxénov skupiny Cladocera dominovala v temporalnych vodach,
skupiny Rotatoria bola vyraznejsia v studniach a taxény zo skupiny Copepoda boli
zaznamenané rovnomerne medzi studiami a temporalnymi vodami. S tymito dvomi
skupinami zooplankténu nase vysledky nekore$ponduju, kedze v nasom vyskume
dominoval zooplanktén vo vSetkych skupinach v temporalnych vodach.

V permanentnych malych vodnych objektoch, po¢as 12 mesiacov pravidelného odberu
zooplankténu, zaznamenal SEMINARI et al. (2008) v Taliansku 32 taxénov zooplankténu
a to konkrétne 17 zastupcov skupiny Rotatoria, 9 zastupcov radu Cladocera a 6 taxénov
skupiny Copepoda. V nasom vyskume v permanentnych vodnych objektoch sme zo
skupiny Rotatoria zaznamenali 6 taxénov a z radu Cladocera 4 taxdny, ¢o je vyrazne
menej oproti vyskumu, ktory realizoval SEMINARTI et al. (2008). Autori sa tiez zaoberali
kvalitativnym zlozenim temporalnych vod, v ktorych spozorovali celkovo 28 taxénov
zooplankténu, z ktorych bolo 14 zastupcov skupiny Rotatoria, 9 z radu Cladocera
a 5 zastupcov podtriedy Copepoda. V nasich vysledkoch v temporalnych vodnych
objektoch sme zaznamenali 11 taxonov triedy Rotatoria, 14 taxénov radu Cladocera
a podtriedu Copepoda opit nemodzeme kvalitativne porovnavat. V temporalnych
vodnych objektoch sme mali ovela bohat$ie zastipenie taxénov ako SEMINARA
et al. (2008). Takéto rozdiely st ovplyvnené pravdepodobne roznymi fyzikalno-
chemickymi faktormi a rozdielnou hydroperiédou. Taktiez je potrebné zddraznit
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rozdiel v dizke trvania vyskumu, kedZe nie vietky druhy zooplankténu sa vyskytuj
celoro¢ne. Kvalitativne zastupenie korovcov skiimali MURA & BREccIAROLI (2003)
v temporalnych vodnych objektoch severne od Rima v Taliansku. Spolu zaznamenali
25 taxdénov patriacich do skupin Anostraca, Cladocera, Copepoda a Ostracoda.
Najdominantnej$ou skupinou boli prave Cladocera so zastupenim v rozmedzi
od 37,5% do 46,2% z celkového poctu druhov. Copepoda tvorili od 30,8% do 36,4 %.
Skupina Ostracoda bola v zastupeni od 12,5% do 23% a z radu Anostraca spozorovali
iba jediného zastupcu Chirocephalus diaphanus Prévost, 1803. V nasom vyskume
temporalnych vodnych objektov bolo zastiipenie skupin nasledovné: v najhojnejsom
pocte sa vyskytovali zastupcovia radu Cladocera s podielom 40%, skupina Copepoda
mala podielové zastipenie 31% a Rotatoria tvorili 29% z celkového mnozstva
spozorovanych zastupcov zooplankténu. Zmeny kvalitativno- kvantitativneho
zastipenia zooplankténu v temporalnych vodach skimali vedci aj v Indii. Konkrétne
KARUTHAPANDI et al. (2012). Ich vyskum prebiehal od augusta do septembra v roku
2010, zamerali sa v iom na rozne ekologické faktory, ktoré mézu vplyvat na pocetnost
a diverzitu zooplankténu v temporalnych vodnych objektoch. Pocas sledovaného
obdobia zaznamenali spolu 48 taxénov. Z toho zo skupiny Rotifera bolo 27 taxénov,
zo skupiny Cladocera zaznamenali 13 taxénov, zo skupiny Copepoda 5 taxénov a 3
taxdény zo skupiny Ostracoda. V porovnani s nasimi vysledkami mozeme zhodnotit,
ze v Indii v temporalnych vodach pocas 5 mesa¢ného vyskumu zaznamenali raz tolko
taxdénov, ako sa podarilo zaznamenat nam pocas nasho 5 mesa¢ného vyskumu. Takéto
diametralne rozdiely st ovplyvnené nielen fyzikalno-chemickymi vlastnostami vod, ale
tiez rozdielnymi klimaticko-trofickymi podmienkami, ktoré st podstatne priaznivejsie
v Indii.

Zooplankténom temporalnych véd v tropickych oblastiach sa zaoberali PAINA &
MELAO (2019), ktori skamali 8 temporalnych vodnych objektov v Brazilii pocas
zaplavenia. Z vysledkov vieme, Ze celkovy pocet taxonov, ktory zaznamenali, bol 26.
Z toho Rotatoria v pocte 11 taxoénov, zastupcovia radu Cladocera 7, Copepoda 3,
Anostraca 2 a pocet taxdnov skupiny Protozoa bol 3. Tieto vysledky sa priblizuji k nasim
zisteniam, kedZe my sme v temporéalnych vodnych objektoch zaznamenali spolu tiez
26 taxénov. Vysledky sa liSia v rozmanitosti konkrétnych taxénov, kedze zooplanktén
v tropickych oblastiach sa moze lisit od kontinentalneho eurdpskeho zooplankténu.
Po porovnani nasich vysledkov s vysledkami z vyskumu z Brazilie, sme zistili zhodnost
v tychto taxdnoch zooplanktonu: B. angularis (Gosse, 1851) a B. calyciflorus (Pallas,
1766), vo vyskume st uvedené aj konkrétne druhy rodu Lecane., Tychto zastupcov ale
nemozeme porovnavat, kedze v nasom vyskume sa ndm nepodarilo zastupcov rodu
Lecane urcit na uroven druhu.

V mnohych stadidch sa autori zameriavaju najma na $trukturalne a organiza¢né
urovne organizmov. Celkovo sa venuje mald pozornost miestu, kde sa vyskytuje
funkena aktivita. Uz v minulosti mnoho autorov skimalo vztah medzi produktivitou
a velkostou vodnej nadrze. Napriklad KuajLov (1982) sa zaoberal vyskumom
vysvetlujicim vztahy medzi morfometrickymi znakmi rybnikov a ulovkami ryb.
RyYDER et al. (1973) sa zaoberali morfoedafickym indexom, ktory vysvetluje vztah medzi
mnoZstvom rozpustenych latok vo vode a hibkou vody. TEREK & DoBROVIE (2015) vo
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svojom vyskume dospeli k vysledku, ze EAS k objemu st sthrnnymi ukazovatelmi
a predstavuju jeden z metodologickych problémov nielen pri hodnoteni kapacity
vybranych krajinnych prvkov a ich zloziek, ale aj pri $tidiu produkcie, stabilizacie
¢i samocistiacej funkcie skamanych objektov. Morfologické a hydrologické vplyvy
na eutrofizdciu vod skimali autori HUANG et al. (2014) vo vychodnej Cine, zamerali
sa na mnozstvo a rast chlorofylu-a v 90 plytkych prirodnych vodnych nadrziach. Pocas
tohto vyskumu, ktory trval od roku 2008 do roku 2011, zistili, ze hibka vody a velkost
plochy povrchu vodnych nadrzi ovplyviiovala koncentracie chlorofylu-a v objemovo
mensich vodnych nadrziach. Cim dokazali pritomnost a vplyv ekologicky aktivnych
povrchov. My sme sa zamerali na vplyv ekologicky aktivnych povrchov na diverzitu
a pocetnost zooplankténu. Predpokladali sme vztah kedy ¢im vy$si bude pomer
ekologicky aktivnych povrchov k objemu, tym bude vyssia diverzita a pocetnost
jedincov. Avsak v nasich vysledkoch sa nepotvrdilo, zeby vys$$i pomer ekologicky
aktivnych povrchov mal vplyv na kvantitativne ¢i kvalitativne zastipenie zooplanktonu
v nami sledovanych lokalitich. Dévodom by mohol byt nepresny vypocet spodnej
aktivnej plochy, zaroven objemu, kvoli vyssej ¢lenitosti dna vodnych telies, ktoré sa
nedali jednoznaéne urcit. Daliim dévodom je fakt, ze v sledovanych vodnych objektoch
vyrazne vplyval na diverzitu a pocetnost ekologicky faktor, ktory sme pocas vyskumu
nesledovali. Kedze mnoho autorov priamo, ¢i nepriamo dokazuje vplyv ekologicky
aktivnych povrchov na mnozstvo a diverzitu zooplankténu, fytoplankténu ¢i ryb vo
vodnych nadrziach, preto pri dalsom vyskume by bolo vhodné hlbsie sa zaoberat aj
touto témou a skimat ju podrobnejsie za ic¢elom ziskania presnejsich informacii, ktoré
by sme aplikovali vo vyskume.

Zistili sme v$ak, Ze na diverzitu plankténu nam vplyvala teplota. V nasich podmienkach
je dlhodoby ro¢ny priemer teploty vody zvycajne okolo 9 °C. V malych vodnych
nadrziach teplota mdze kolisataz 0 20 °C (LELLAK & KUBICEK, 1991). KedZe nas vyskum
prebiehal len 5 mesiacov, nevieme urcit ro¢ny priemer teploty vody. Ale z vysledkov
je zrejmé, Ze teplota nebola jedinym ekologickym faktorom, ktory vplyval vyrazne
na diverzitu zooplankténu. Vplyvom teploty na diverzitu zooplankténu sa zaoberali aj
TEREK & KUBICEK (2013) na zépadnom pobrezi Spicbergskych ostrovov, ktori okrem
teploty skumali vplyv aj inych fyzikalnych vlastnosti vody, a to obsah kyslika, pH,
konduktivity a turbidity. Nezistili ziaden priamy vztah medzi teplotou a diverzitou
planktonu, ¢ize nase vysledky vplyvu teploty na diverzitu plankténu s tymito zisteniami
nesthlasia. Moze to byt zapri¢inené stabilnejSou teplotou vody pocas roka a rdznou
dizkou trvania vyskumov, kedze my sme odoberali planktén pocas 5 mesiacovy jednom
kalendarnom roku a TEREK s KuBickoMm sledovali vplyv teploty na diverzitu od roku
1983, az do roku 2011. V takomto dlhom ¢asovom rozmedzi teplota nemusela mat
vyrazny vplyv na diverzitu zooplankténu. Vysledky vplyvu teploty na diverzitu zavisia
od dlzky zavodnenia sledovanych lokalit. Plati, Ze vysi potencial vyvinu zooplankténu
maju najdlhsie zavodnené vodné objekty a s dlzkou zavodnenia stipa druhové aj
taxonomickeé zastupenie zooplanktonu (WiLLiams 2006). Vo svojom vyskume BAUDER
(2005) dospel k zaveru, ze zmena hydroperiédy malych vodnych objektov ma vacési
vplyv na vlastnosti tychto habitov ako zmena teploty. Na rozdiel od tychto vyskumov,
v Indii, KARUTHAPANDI et al. (2012) skamali vplyv viacerych ekologickych faktorov
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na zooplanktdn, napr. pH, teplotu, svetlo, konduktivitu, nasytenost kyslika a iné. Ich
zistenia, ohladom vplyvu teploty na diverzitu zooplankténu v temporalnych vodnych
objektoch, koresponduju s nasimi vysledkami, pretoze nasli korelaciu medzi teplotou
a diverzitou skupin Rotatoria a Copepoda. U skupiny Cladocera nenasli korelaciu
diverzity s teplotou, a teda nezistili vplyv teploty na ich vyskyt v temporalnych vodach.
Tento postup, zistovanie korelacie medzi diverzitou zooplankténu a fyzikalno-
chemickymi parametrami samostatne, podla taxonomickych skupin, by sme mohli
v buducnosti aplikovat aj my, pri dalsom vyskume.

ZAVER

Na ziskanych vzorkdch zbieranych v rozpiti piatich mesiacoch, sme skumali
a porovnavali tak kvalitativne ako aj kvantitativne parametre tychto vodnych objektov
a vplyv ekologicky aktivnych povrchov na diverzitu a pocetnost zooplankténu. Zistili
sme, Ze teplota podlieha vacsej oscilacii v temporalnych vodnych objektoch ako
v tych permanentnych, ale vyrazny pokles sme zaznamenali az v mesiaci oktdber
v obidvoch typoch vodnych objektoch. Taktiez sme zistili, Ze pocas celého sledovaného
obdobia 5 mesiacov jun az maj 2018, dominoval zooplanktén v diverzite a pocetnosti
v temporalnych vodnych objektoch, zatial ¢o v permanentnych sa vyskytoval v ovela
mensom zastupeni.

Co sa tyka zastipenia zooplankténu zistili sme pritomnost 15 taxénov triedy virniky
(Rotatoria), 14 taxénov radu perloociek (Cladocera) a bliz§ie neSpecifikovanych
zastupcov podtriedy veslondzok (Copepoda). Najvacsie zastupenie mali Bdelloidea,
E terminalis, B. rubens, D. obtusa, D. longispina, M. micrura, D. pulex a zo skupiny
Copepoda sme zaznamenali najviac zastupcov naupliového vyvinového $tadia.

Nas$ predpoklad zavislosti medzi pomerom sty¢nej plochy k objemu a diverzitou
a pocetnostou jedincov sa nepotvrdil. Pravdepodobne kvoli nepresnému vypoctu
sty¢nej plochy s podou a dnom vodnych telies ale najmi kvoli malym rozmerom
vodnych objektov a minimalnym rozdielom v podmienkach a morfologickom
charaktere dna jednotlivych vodnych objektov. Zato sme zistili korelaciu medzi teplotou
a diverzitou zooplankténu. Cim bola teplota sledovanych lokalit vyssia, tym vyssia
diverzita zooplankténu sa v danych vodnych objektoch vyskytovala, pricom diverzitu
zooplankténu museli ovplyviiovat aj iné sezonne faktory, ktoré sme my nesledovali.
Nasou pracou sme chceli upriamit pozornost na délezitost malych vodnych ploch,
ktoré su taktiez bohaté na pritomnost zooplankténu a tvoria nevyhnutna zlozku pri
zachovani biodiverzity prostredia. Kedze malé vodné objekty viac podliehaju vplyvu
vonkaj$ich ekologickych faktorov, mdzeme v nich najst druhy zooplankténu, ktoré st
prisposobené na prezivanie dlhych obdobi bez pritomnosti vody.
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