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Aktivita pddnych mikroorganizmov ovplyvnena vyskytom Fallopia japonica
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Abstract. Activity of soil microorganisms affected by occurrence of Fallopia japonica

The present work deals with the activity of microorganisms in sites that are invaded by Fallopia japonica in eastern of Slovakia. The aim of the study
was to determine physico-chemical (soil pH, organic carbon content, total nitrogen content, soil gravimetric moisture) and microbial parameters (soil
respiration, enzymes: p-glucosidase, FDA hydrolase, acid and alkaline phosphatase) that influence quality and health of soil ecosystem. The study
was carried out within three climate localities represented by warm, mediate warm and cold conditions. Significant correlations were found between
the parameters depending on location and altitude. Our results show that invasive plant species significantly alter the values of physicochemical and

microbial parameters.
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Uvod

Poda je nenahraditelnym prirodnym zdrojom, ktory
umoziuje produkovat suroviny a potraviny, filtruje
a zadrziava vodu, zabezpecuje kolobeh latok v prirode,
udrziava diverzitu rastlin a Zivo¢ichov a formuje kvalitu
zivotného prostredia (Fazekasova & Bobulskda 2012).
Kazda poda ma svoje fyzikalne, biologické a chemické
vlastnosti, ktoré ovplyviuji kvalitu a zdravie pody
(Javorekova 2008). Pod pojmom kvalita pody rozumieme
schopnost pddy fungovat v ramci ekosystému, udrZiavat
kvalitu prostredia a podporovat zdravie rastlin, Zivo¢ichov
a ¢loveka (Yakovchenko et al. 1996). Kvalitu odvodzujeme
zo zmien jej parametrov (indikatorov) (Wick et al
2002). Casto vyuzivané si biologické parametre
pody (Fazekasovda & Bobulskd 2012), najcastejsie
a najefektivnejsie su mikrobiologické charakteristiky,
ktoré vdaka svojej reaktivite, generacnej dobe a diverzite
pddnej mikrofléry umoznuji okamzitd reakciu na rdzne
podnety prostredia (Kubat et al. 2002). Medzi vyznamné
mikrobidlne parametre patri: podna respirdcia, podna
mikrobidlna biomasa, aktivita pédnych enzymov a pod.
(Fejér & Bobulska 2015). Pojem invézia, odvodeny od lat.
slova ,,invado®, znamend vpadnut alebo nésilne vstupovat
(Cvachova & Gojdi¢ova 2003). Invazie su pritomné vo
véetkych biotopoch (Zahorska 2016). Vytlacaji domace
druhy, ¢im menia $truktiru a funkciu pédvodného
ekosystému (Nentwig 2014). Cielom tejto prace bolo
stanovit aktivitu pédnych mikroorganizmov v porastoch
invadovanych druhom Fallopia japonica na tzemi troch
klimatickych oblasti vychodného Slovenska.

Material a metody
Odbery podnych vzoriek boli realizované v troch
klimatickych oblastiach (Obrazok 1): Stara Lubovna

(okolie rieky Poprad), Humenné (okolie rieky Laborec)
aRimavska Sobota (okolie rieky Slana). Pre vy$sie uvedené
lokality plati, Ze boli vyrazne invadované rastlinou Fallopia
japonica. Na vsetkych troch vyskumnych lokalitach bolo
stanovenych 20 odbernych miest (10 pre invadované a 10
pre neinvadované porasty) s rozmerom lm x 1m, ¢o
predstavovalo celkovo 60 pddnych vzoriek. Kazda vzorka
pozostavala z troch ¢iastkovych vzoriek odobratych
z hibky 0,1 - 0,2m, ktoré boli nisledne po odbere
vzoriek homogenizované. Pred samotnymi analyzami
boli vSetky vzorky preosiate cez sito s velkostou 6k 2 mm
a ulozené v chladnicke az do samotnych analyz. Nasim
cielom bolo stanovit fyzikalno-chemické a mikrobialne
parametre (pH, obsah organického uhlika, celkovy
dusik, gravimetrickd vlhkost pody, pddna respirdcia,
enzymy: B-glukozidaza, FDA hydrolaza, kysld a zasadita
fosfataza). Aktivita jednotlivych pédnych enzymov bola
stanovena za pouzitia konkrétnych substratov, tlmivych
roztokov a podmienok jednotlivych metodickych
postupov (Eivazi & Tabatabai 1988, Green et al. 2006,
Grejtovsky 1991). Pre kazdu aktivitu podneho enzymu sa
vykonala zodpovedajica kontrola rovnakou analytickou
metodou, ale bez pridania substratu v okamihu zacatia
enzymatickej reakcie. Aktivita enzymov bola stanovena
spektrofotometricky (UV  Spektrophotometer 1800,
Shimadzu) vytvorenim kalibra¢nej krivky. Jednotlivé
koncentrdcie enzymov boli stanovené pri réznych
vinovych dizkach (464 nm - B-glukoziddza, 490 nm -
FDA hydrolaza, 510 nm - fosfatazy). Zistené udaje boli
Statisticky vyhodnotené v programe STATISTICA 12
a vietky Statistické operdcie boli vykonané v programe
PAST 4.03. Data boli pred samotnou analyzou
logaritmicky transformované.
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Obrazok 1. Mapa odbernych miest na Slovensku.

Vysledky a diskusia

Hodnotenie fyzikdlno-chemickych a mikrobiologickych
parametrov

V Tabulke 1. uvddzame ziskané vysledky fyzikalno-
chemickych ~a  mikrobidlnych  parametrov, kde
porovnavame vzorky pody na lokalitich invadovanych
rastlinou Fallopia japonica (F) a kontrolné vzorky
pody bez invazie (C). Podla Stefanowicz et al. (2016)
rastlinné invdzie moézu ovplyvnit vlastnosti pody ako

napr. pH, vlhkost pody, $truktdru a funkciu pddnych
mikroorganizmov. Na zdklade dosiahnutych vysledkov
mozeme konstatovat, Ze posobenie invaznej rastliny
v pode signifikantne meni hodnoty sledovanych podnych
parametrov. Priemerné hodnoty pddnej reakcie, obsah
organického uhlika a aktivity FDA su $tatisticky vyznamne
vy$Sie v invadovanych pddach v porovnani s podami
neinvadovanymi (p<0,05).

Tabulka 1. Sledované pddne parametre invadovanych (F) a neinvadovanych (C) pod.

Podna c N f:’si‘il;da BGL(ug  FDA KFOS ZFOS
F/C pH vlhkost (‘;;’)‘ (()/(t)‘;t (1g C-CO,/g pIA\TP/g (Hg FS/g (IPg P/g (Iflg P/g
(%) A pddy.1h) pody.1h) pody.3h) pody.3h)
pody)
min 5,83 6,58 1,20 0,15 48,6 161 27,4 10,9 41,1
F max 7,55 41,5 7,34 0,81 129 463 110 254 194
PR 6,96 20,7 3,09 0,39 84,3 263 63,3 107 110
min 4,49 5,21 0,55 0,09 82,2 133 21,1 10,2 12,8
C max 7,3 29,1 3,11 0,57 201 343 89,9 213 196
PR 6,32 17,3 1,84 0,34 195 251 55,5 181 157

F - vzorky pddy invadované rastlinou Fallopia japonica, C - kontrolné vzorky bez invazie, PR - priemerné hodnoty, pH - pddna reakcia,
Cox - obsah organického uhlika, Ny, - obsah celkového dusika, BGL - B-glukozidaza, FDA - fluorescein diacetat, KFOS a ZFOS - kysla
a zasadita fosfataza.
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Pddna reakcia (pH) ovplyviiuje mikrobidlnu aktivitu
a tym aj aktivitu enzymov v pdde (TobiaSova 2020).
Sttdia Acosta-Martinéz & Tabatabai (2000) podporuje
nazor, ze pH je délezitym ukazovatelom kvality a zdravia
pody. Pédna vlhkost je momentélny obsah vody v pode
v uréitom case, vyjadreny v percentich k hmotnosti/
objemu suchej zeminy (Varga 2015). Pasternakova (2015)
uvadza, Ze vyssie hodnoty vlhkosti pody sa predpokladaji
na miestach napadnutych invaznymi rastlinami, kvoli
plytkym korenom a tym nizSiemu prisunu vody. Podla
Fejéra & Bobulskej (2015) sa pri vy$sej podnej vlhkosti
obsah uhlika zvySuje, ¢o kore$pondovalo s nasimi
dosiahnutymi vysledkami. Medzi délezité biogénne prvky
patri uhlik a dusik a podla Pilkovej (2018) sa obsah dusika
uvadza v spojitosti s obsahom oxidovatelného uhlika,

vyjadreného v pomere C:N. Najjednoduch$im a najlepsie
interpretovatelnym mikrobialnym parametrom je podla
Javorekovej (2008) mikrobialna respiracia.

V predkladanej praci sme zistovali vplyv nadmorskej vysky
na sledované pddne parametre zobrazené na Obrazku
2. Hodnotili sme vSetky podne parametre bez ohladu
na lokalitu. Boli stanovené tri kategérie: do 200m n. m.,
200 — 400 m n. m. a nad 400 m n. m. Statisticky vyznamné
rozdiely (p<0,05) boli zaznamenané pri vsetkych
podnych parametroch s vynimkou pddnej reakcie (pH)
a B-glukozidazy. Podla Kumara et al. (2019) je nadmorska
vys$ka hlavnym faktorom, ktory ovplyvinuje biodiverzitu
a fyzikalno-chemické vlastnosti pody. V ich stadii boli
zaznamenané vyssie hodnoty pH vo vyssich nadmorskych
vyskach, ¢o kore$ponduje s nasimi vysledkami.
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Obrazok 2. Priemerné hodnoty pédnych parametrov podla nadmorskej vysky.

Nasledne sme sledovali suvis medzi sledovanymi
podnymi parametrami a klimatickymi regiéonmi. Bolo
stanovenych pat klimatickych regiénov: od klimaticky
teplej po chladntd oblast a hodnotenych bez ohladu
na invadované uzemie a lokalitu a vymedzenych podla
urcitych kritérii (Obrazok 3). Klimaticky regién 4 a 5
(Rimavska Sobota) je charakterizovany ako najteplejsi
a velmi suchy spomedzi sledovanych regionov.
Klimaticky regién 6 a 7 (Humenné) je charakterizovany
ako teply a mierne suchy region. Klimaticky regién 8
(Stard Lubovna) je charakterizovany ako najchladne;jsi
spomedzi sledovanych regiénov s najvy$sim thrnom
zrazok.

Na Obrazku 3 su zobrazené priemerné hodnoty
mikrobiologickych ~ parametrov  podla  klimatického
regionu. Statisticky vyznamne najvy$sie hodnoty (p<0,05)
boli preukazané pri podnej vlhkosti, organickom uhliku
a celkovom dusiku v klimatickom regiéne 6 a 7. Rasttce
klimatické zmeny vyrazne menia aktivitu pddnych enzymov
a tym aj kolobeh latok v pode (Cao et al. 2021) a vyvoj
organického uhlika (Sobocka et al. 2019). Na Obrazku
3. st zobrazené priemerné hodnoty mikrobiologickych
parametrov podla klimatického regiénu. Pri pddnej
respiracii, FDA hydrolyze, kyslej a zasaditej fosfataze
parametrov (p<0,05) v klimatickom regiéne 8, ktory bol
charakterizovany ako pomerne chladny.
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Obrazok 3. Priemerné hodnoty mikrobiologickych parametrov podla klimatického regiénu.

Zaver

Cielom tejto prace bolo stanovit aktivitu mikroorganizmov
v porastoch invadovanych Fallopia japonica na tzemi
Slovenska. Odberypodnych vzoriekbolirealizované vtroch
klimatickych oblastiach a na v$etkych troch lokalitach bolo
stanovenych 20 odbernych miest (10 pre invadované a 10
pre neinvadované alebo kontrolné vzorky pody). Nasim
cielom bolo stanovit fyzikilno-chemické a mikrobialne
parametre, ktoré ovplyvinuju kvalitu pody (podna reakcia,
gravimetricka vlhkost pody, obsah organického uhlika,
celkovy dusik, pddna respiracia a enzymy: p-glukozidaza,
FDA hydrolaza, kysld a zasadita fosfatdza). Z nasich
vysledkov vyplyva, Ze posobenie invaznej rastliny v pode
meni hodnoty pédnych sledovanych parametrov. Taktiez
posobenie klimatickych podmienok a rézne nadmorské
vy$ky maju vplyv na mikrobidlnu aktivitu a ostatné pddne
parametre.
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