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Vplyv invazie pohankovca japonského (Fallopia japonica (Houtt.) Ronse Decr.)
(Polygonaceae) na podne organizmy - prehladovy ¢lanok

MICHAELA JAKUBCSIKOVA, MAREK RENCO & ANDREA CEREVKOVA *

Parazitologicky uistav Slovenskej akadémie vied, Hlinkova 3, 040 01 Kosice

Abstract. Effect of Fallopia japonica invasion on soil biota - a review.

Invasion of alien plant species is considered one of the most severe threats to natural ecosystems, with varying degrees of impact. Their occurrence in an
ecosystem can lead to environmental changes, reduce native biodiversity, increase the homogenization of the world’s biota, and cause economic damage.
Some invaders can also produce toxic allergens dangerous to humans. We provide an overview of the current knowledge of the impact of the invasive
plant Fallopia japonica on soil fauna. Our results indicated that the presence of F. japonica invaders in soil ecosystems often decreased the abundance and
diversity of soil organisms, e.g., mites, springtails, and most beetles, but that other soil organisms, especially decomposers such as saprophytic fungi and
some arthropods, were less affected. Fallopia invasion also negatively affected the abundance of herbivorous species, e.g., nematodes and some beetles,
probably because nearly homogeneous stands of Fallopia produce inappropriate and low-diversity plant food upon which herbivorous species can feed.
The overall conclusions indicated that more soil organisms were negatively affected than benefited from the presence of E japonica, suggesting that the
invaders were a threat to biodiversity and ecological integrity, especially for coastal but also other invaded ecosystems. There is a lack of ecohydrological
work even though E japonica is usually found on riverbanks. Our results also suggested that research on the impact of invasive plants, including F.
japonica, on soil organisms remains insufficient despite the importance of . japonica in ecosystem processes and/or the potential possibility of using
soil organisms in mitigating invasion. These gaps in our knowledge can lead to scepticism about the damage caused by invasive plants if not sufficiently

supported by scientific research.
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Uvod

Invazia nep6vodnych druhov rastlin je spolo¢ne
s Kklimatickymi zmenami, nadmernym vyuzivanim
prirodnych zdrojov a znelistenim Zivotného prostredia
povazovana za najvaznej$iu hrozbu pre povodné
ekosystémy (Pergl 2008). Vyskyt invaznych druhov rastlin
v ekosystéme je globalnym problémom, ktory casto
vedie k environmentdlnym zmenam. Lone et al. 2019
Invazne rastliny su vysoko konkurencieschopné, vitalne
a odolné vodi stresu a nepriaznivym podmienkam, dokazu
rast na typovo odlisnych lokalitich, casto sa rozsiria
v narusenych biotopoch, kde dokazu vytvorit homogénne
monocendzy. Rychlo sa rozmnozuju vegetativne aj
generativne, vytvaraji mnozstvo semien, ktoré dobre
kli¢ia. Kvety invaznych rastlin sa vyznacuju pestrejSou
farbou, atraktivnejSou pre hmyz, ¢o taktiez napomdha
k ich rozmnoZovaniu (Vila et al. 2009). Vyskytuja sa vo
vacsich vzdialenostiach od materskych rastlin, v novom
prostredi maju zriedkavo a malo prirodzenych nepriatelov,
parazitov a st odolné voci vic¢sine chordb (Ruzek & Noga
2015). Su vaznym a narastajucim celospolo¢enskym
problémom, pretoze ich nekontrolované $irenie i zamerne
roz$irovanie prinasa so sebou nielen environmentalne
rizikd spojené napr. so stratou biodiverzity, ale aj
zdravotné rizikd napr. alergie, popdleniny ¢i ekonomické
straty v polnohospodarstve, lesnom hospodarstve,
vodohospodarstve a podobne. Okrem toho, Ze invazne
rastliny produkuju latky s alelopatickym a¢inkom
vytvaraju aj velké mnozstvo odumretej biomasy, ktord
¢asto ostava na napadnutych lokalitdch. Pri rozklade tejto

biomasy sa do pody uvolniuju latky, ktoré menia fyzikalne
a chemické vlastnosti podneho prostredia ¢o sa nasledne
odrdza na zmendch v zloZeni a zastupeni pddnych
organizmov (Lone et al. 2019).

Rod pohéankovec alebo kridlatka (Fallopia spp.) patri
do celade stavikrvovitych (Polygonaceae). Zahfna 12
druhov, pricom na Slovensku boli zaznamenané tri
druhy: pohankovec japonsky (Fallopia japonica (Houtt.)
Ronse Decr.) pohankovec ¢esky (E x bohemica (Chrtek
et Chrtkova) J. P. Bailey) a pohankovec sachalinsky (F
sachalinensis (F. Schmidt) Ronse Decr.).

Fallopia japonica (Houtt.) Ronse Decraene syn. Reynoutria
japonica, Polygonum cuspidatum, Polygonum zyccarinii
(Weston et al. 2005) bola v roku 1999 oznacdend za jednu
zo 100 celosvetovo najnebezpe¢nejsich invaznych druhov
rastlin (International Union for the Conservation of Nature)
pricom bol zohladneny jej vplyv najméd na biodiverzitu
a Tudské aktivity (Luque et al. 2014). E japonica pochadza
povodne z vychodnej Azie (Japonsko, Juzni Korea,
Cina a Taiwan). V ¢inskej medicine sa odvar z jej koreia
a listov dodnes vyuziva pri liecbe zapalovych ochoreni,
kardiovaskularnych a cievnych chordb (Stefanowicz et al.
2016; Patocka et al. 2017). Do Eurépy bola introdukovana
v 19. storo¢i ako medonosnd a okrasnd rastlina. Vyrasta
do vysky 1,5 az 3,6 m. Ma silnd, vzpriamend a rozvetvenu
stonku s 1 — 3 cm dlhymi stopkami, na ktorych vyrastaju 5 -
12cm dlhé a 5 - 8 cm $iroké vajcovité a na baze zrezané listy.
Kvety su v paklasoch usporiadané do zelenoZltych metlin
a kvitnd od augusta do septembra. Plodom je okridlen,
leskla nazka tmavohnedej farby (Beerling et al. 1994;
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Obrazok 1. Suvisly porast pohdnkovca japonského (Fallopia
japonica (Houtt.) Ronse Decr.) na okraji lesa pri obci Opatka
(Foto: Andrea Cerevkovd).

Prather et al. 2009), ktord sa rychlo $iri vetrom, vodou,
pripadne Iudskou aktivitou. Najcastej$ie sa rozmnoZuje
vegetativne, pricom aj 1cm ulomok korena je schopny
prenosom napriklad vodou zakorenit na brehu rieky
a zalozit nové husté porasty, ktoré dosahuji aj viac ako
sto Stvorcovych metrov (Duquette et al. 2016). Casto
sa vyskytuje aj pozdlz ciest a zelezniénych trati, ale aj
v urbannych oblastiach v centrach miest (Obrazok 1 a 2).
Preferuje kyslé az neutralne (pH = 4,0 - 7,4), hlinité alebo
piescité pody, ale vSeobecne toleruje pomerne $iroku skalu
podmienok prostredia. Jej rozsiahly korenovy systém
mdze prerazanim asfaltu na cestach, chodnikoch a stendch
sposobit vazne ekonomické skody (Prather et al. 2009;
Sarajli¢ et al. 2016; Stefanowicz et al. 2016). Okrem toho
monokultiry E japonica menia trodnost pody a znizuju
kvalitu ekosystémov, ¢im ovplyviiuja diverzitu pévodnych
druhov rastlin a Zivocichov (Gerber et al. 2008; Prather et
al. 2009; Sarajli¢ et al. 2016). V tomto prehladovom ¢lanku
sumarizujeme poznatky o vplyve E japonica na vybrané
organizmy podnej mikro-, mezo- a makrofauny.

Vplyv E. japonica na pddne mikroorganizmy

Medzi pddne mikroorganizmy sa zaraduju vsetky
organizmy, ktoré sa nachadzaju v pode a si mensie
ako 0,2mm. Patria sem baktérie vritane aktinomycét,
mikroskopické huby, riasy, bic¢ikovce, korenonozce,
nalevniky (Simek et al. 2019). Ich primarnou funkciou
je rozklad a mineralizacia organickych latok, produkcia
latok primdrneho a sekundarneho metabolizmu, tvorba
a odburavanie humusovych latok a fixdcia vzdu$ného

Obrazok 2. Rozsirenie pohdnkovca japonského (Fallopia
japonica (Houtt.) Ronse Decr.) v blizkosti fudskych sidiel v
centre Kosic (Foto: Andrea Cerevkova).

N,. Pri $tadiu literdrnych zdrojov bola v porastoch s E
japonica vac¢sinou pozorovana vy$sia abundancia, biomasa
a druhova diverzita hub a prvokov na tukor abundancie
a biomasy baktérii (Stefanowicz et al. 2016; Zubek et al.
2016). Kedze E japonica vytvara nekvalitnd organicka
hmotu, ktord je chudobnd na Ziviny a bohatd na lignin,
jej rozklad je 3 az 4-krat pomalsi ako rozklad rastlinnej
biomasy poévodnych rastlin, ¢im sa spomaluje cyklus
organickych latok v pédnom prostredi. Takito pomaly
rozkladajica sa mftva rastlinnd biomasa akd vytvara
E japonica je uprednostiiovand péddnymi hubami pred
baktériami z dévodu ich vicsej schopnosti mineralizovat
rastlinné heteropolyméry a ich vyssej schopnosti vyuzivat
podny uhlik (Mincheva et al. 2014; Stefanowicz et al. 2016).
Taniny, ktoré st povazované za antimikrobidlne latky a v
podstielke E japonica sa vyskytuju vo velkom mnozZstve,
st menej toxické pre huby ako pre podne baktérie. Suseela
et al. (2016) uvadzaju, ze rozklad organickej hmoty, ktort
produkuje E japonica vo velkom mnozstve si vyzaduje
Specidlne enzymy, ktoré produkuju iba niektoré podne
huby. Autori zaroven naznacuju Ze pri obnove ekosystému
okrem odstranenia invédzneho druhu je pravdepodobne
potrebnd aj chemickd tprava pody. Na druhej strane
Stefanowicz et al. (2016) a Zubek et al. (2016) zistili, Ze
aj niektoré mykorizne huby st negativne ovplyviiované
pritomnostou FE japonica. Pokles celkovej biomasy
pddnych mikroorganizmov, ktory pravdepodobne suvisi
s vysokym obsahom antimikrobidlnych litok v mftvej
biomase pohankovca uvadzaji aj autori Kumagai et al.
(2005) a Stefanowicz et al. (2019).



Vplyv E. japonica na p6dnu mezofaunu

Do podnej mezofauny sa zaraduju zivocichy s velkostou
tela od 0,2 az 10mm. Medzi najpoletnejsie skupiny
patria virniky, hlistovce, roztoce, chvostoskoky, ale patria
tu aj Sutky, vidli¢iarky, $tariky a niektoré viacnozky
(Pauropoda, Symphyla) (Simek et al. 2019). Zivia sa
podnymi mikroorganizmami, pletivami Zzivych rastlin
alebo Zivo¢isnymi tkanivami, pripadne podnym detritom.
Svojou trofickou aktivitou v pddnom prostredi ovplyviuju
biomasu a aktivitu pddnych mikroorganizmov, kolobeh
zivin a rozklad organickej hmoty. Tym, Ze sa zivia
mikroorganizmami a zdroven st koristou pre ostatné
organizmy, tvoria vyznamnu zlozZku pddnej potravnej
siete (Eisenhauer 2010). Pritomnost porastov E japonica
na lokalitach znizila druhovt diverzitu a abundanciu
bezstavovcov, napriklad roztoc¢ov a chvostoskokov (Gerber
et al. 2008; Hapca 2013). Skubala & Mierny (2009)
pozorovali na lokalitich s vyskytom E japonica o 22%
niz$iu abundanciu chvostoskokov a o viac ako 50 % nizsiu
abundanciu rozto¢ov skupin Oribatida a Astigmatina. Podla
autorov mdze byt znizend abundancia fytofagnych druhov
v porastoch s vyskytom E japonica sposobena fenolovymi
zlG¢eninami (taninmi), ktoré obsahuje organickd hmota
produkovand E japonica vo velkom mnozstve (Kawasakiho
et al. 1986). Podla Gulvik (2007) a Manu et al. (2021)
prave roztoce radu Oribatida rychlo a citlivo reaguju
na zmenu vegeta¢ného zlozenia a st dobrymi ukazovatelmi
naruseného a ochudobneného stavu pddneho prostredia,
ktoré je zaroven pod vplyvom stresu. Znizenie diverzity
a abundancie fytofagnych a fyto-mykofagnych druhov
hlistovcov vplyvom E japonica a iba maly alebo Ziaden vplyv
na abundanciu bakteriofagnych, omnifagnych a dravych
hlistovcov uvédzajt autori Cerevkovd et al. (2019) a Renco et
al. (2021). Pri experimentalnom sledovani vplyvu pridanych
vyssich koncentracii sekundarnych metabolitov E japonica
na hlistovce, roztoce a chvostoskoky bola zistena vyssia
abundancia najmé baktériofagnych druhov hlistovcov,
rozto¢ov a chvostoskov. Abundancia omnifagnych a dravych
hlistice a podobne aj dravych roztoc¢ov (napr. Gamasida)
nebola bez ohladu na pridané koncentracie sekundarnych
metabolitov E japonica ovplyvnena (Abgrall et al. 2018).

Vplyv E. japonica na pddnu makrofaunu

Pddna makrofauna je zastipend Zzivoc¢ichmi s velkostou
tela va¢Sou ako 10mm. Patria tu méakkyse, dazdovky,
rovnakonozky, mnohondzky, stondzky a iné stondzkovce,
pavuky, chrobdky, dvojkridlovce, a ostatny hmyz. Tieto
organizmy sa zivia castami rastlin a hub, drobnymi
zivocichmi alebo odumretymi organizmami (Simek et al.
2019). Svojou ¢innostou drvia a rozkladaju organické latky,
stimuluju mineralizaciu v pdde a ovplyvniuju humifikaciu
a urodnost pddy, ¢im podporuji podnu mikrofldru,
aktivitu mikroorganizmov a tok energie v pode (Szyszko-
Podgorska et al. 2018). Ich rozmanitost a pocetnost
pomaha zvySovat pddnu heterogenitu, ¢o napriklad
zvy$uje odolnost rastlin voci Skodcom a odolnost pédneho
prostredia vo¢i naru$eniu a nerovnovahe (Brown et al.
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2001). Negativny vplyv E japonica na organizmy podnej
makrofauny bol zaznamenany napriklad v zniZenej
abundancii a diverzite dravych aj fytofagnych chrobakov.
Naopak abundancia dravych koscov, bola na lokalitach
svyskytom F japonica vy$$ia ako na kontrolnych lokalitach,
a to pravdepodobne z dovodu zjednodusenia vegeta¢ného
spolocenstva, ktoré vzniklo vplyvom invazie (Topp et al.
2008). Na invadovanych lokalitdch sa pozorovala aj vyssia
abundancia detrivornych mnohonézok a rovnakonézok
ako na kontrolnych lokalitaich (Kappes et al. 2007).
Johnson et al. (2019) uvadzaju, ze E japonica produkuje
na zaciatku vegeta¢ného obdobia nektar, ktory je bohaty
na fruktézu a glukézu, a tym pritahuje dravé mravce
(napr. druh Myrmica rubra (Linnaeus, 1758)), ktoré
nésledne konkuruja herbivornym chrobdkom. Pritomnost
E japonica v porastoch spdsobuje aj znizenie abundancie
herbivornych ulitnikov (Kappes et al. 2007). Negativne
ovplyvnené st najma velké a dlho zijuce druhy slimakov
(napr. slimak zahradny - Helix pomatia Linnaeus 1758)
alebo baculka obycajna - Bradybaena fruticum Miiller,
1774) (Stoll et al. 2012).

Zaver

E japonica vytvara husté porasty s bohatym korenovym
systémom, ¢im lokalne znizuje druhovu diverzitu rastlin.
Vytvara tiez odumretd biomasu, z ktorej sa pri rozklade
uvolnuja latky spdsobujuce znizenie pddneho pH, ¢im sa
menia nielen chemické vlastnosti pddy, ale aj zastipenie
zivych organizmov. U¢inok F japonica na pddnu faunu
zéavisiako od sledovaného druhu podneho organizmu, tak aj
od dalsich faktorov napriklad od chemickych a fyzikalnych
vlastnosti pddneho prostredia, typu ekosystému, klimy,
veku porastov a pod. Aj ked vacésina sledovanych podnych
organizmov reagovala na pritomnost E japonica negativne,
poklesom abundancie a diverzity (roztoce, chvostoskoky,
vadsina chrobakov), niektoré, najmi detritvorné druhy
(napr. podne huby, niektoré ¢lankonozce) boli ovplyvnené
menej. Znizenad diverzita rastlin, a teda aj potencidlnej
potravy ma vplyv na abundanciu a druhovd diverzitu
fytofagnych druhov Zivocéichov (napr. fytofagnych
hlistovcov a chrobdkov). Nésledne niZz$§ia abundancia
koristi vedie k znizenej abundancii predatorov, aj ked
v pripade dravych koscov to neplatilo.

Celkové zavery ale naznacuju, Ze negativne ovplyvnenych
podnych organizmov je viac ako tych ktorym pritomnost
E japonica prospieva, a preto sa domnievame, Ze F
japonica je hrozbou pre biodiverzitu a ekologicku integritu,
pobreznych, ale aj inych invadovanych ekosystémov. Moze
spdsobovat vyhynutie povodnych druhov a viest k zmendm
v Struktare spolocenstiev podnych organizmov. Tento
prehlad sa pokuasa zdoraznit nedostatoéné vedomosti
o vplyve E japonica na biodiverzitu a ekologické procesy
v pode. Hoci st pomerne dobre zname tc¢inky na podne
mikroorganizmy najmd huby, baktérie a niektoré
¢lankonozce, vplyv na iné skupiny podnych organizmov su
takmer nezname. Zaujimavym vysledkom tohto prehladu
je takmer uplna absencia ekohydrologickych prac napriek
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tomu ze E japonica sa vyskytuje najméd na brehoch riek,
kde okrem iného ¢asto sposobuje aj pddnu eroziu.

Vsetky spominané $tudie sa uskuto¢nili v eurdpskych
a americkych regiénoch, pricom viadsina $tudii mala
lokalny charakter, preto je potrebné overit pozorované
ucinky na zivé organizmy aj v $irSom rozsahu vo vacsich
nadnarodnych stadiach a zistit do akej miery ma E
japonica vplyv na pddne organizmy a zaroven na zivotné
prostredie. Nedostatok vyskumu vplyvu invaznych rastlin
vratane E japonica na biodiverzitu moze zivit skepticizmus
o skodach spdsobenych invaziou rastlin pokial nie su
dostato¢ne podlozené vedeckou literaturou.
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