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ABSTRACT

Melissa officinalis L. (lemon balm) belongs to the family Lamiaceae. It is grown mainly in
warm areas. The whole plant has very pleasant lemon aroma. It has extensive use in cooking,
medicine and cosmetics. The aim of presented research was to determine quantitative
and qualitative properties of essential oils (EO) extracted from two cultivars *Citra’ and
"Compacta’ of lemon balm and identify main factors influencing the changes in EO. The
dominant components identified in EO at cultivar 'Citra’ were a-citral (26.58%), -citral
(17.56%), citronelal (16.56%) and P-caryophyllene (11.71%). The dominant components
identified in EO at cultivar *Compacta’ were B-caryophyllene (23.39 %), caryophyllene oxide
(18.49%), a-citral (10.62%) and f-citral (7.25%). Comparing obtained results with the results
from another studies, the impact on content and composition of EO depends on climatic
condition, available soil water and micronutrients as well as genetic variability. The knowledge
of impact of different factors on EO properties can help improve yield and breeding of the
lemon balm population.
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Uvob

Liecebné ucinky niektorych rastlin st zname uz od ¢ias antiky a az do zaciatku no-
voveku tvorili akysi pilier ,,materia medica“ alebo suboru lieciv, ktoré sa vyuzivali na
pripravu tinktur, ¢ajov, vyvarov, masti a podobne. Poznatky o lie¢ivych rastlinach,
o ich lie¢ivych t¢inkoch a spracovani sa zacali roz$irovat z klastorov medzi Tudi.
Az do polovice 19. storocia tvorili lie¢ivé rastliny zaklad lie¢ebnej terapie. Z pohla-
du farmakologickych ucinkov, v Eurdpe je znamych okolo 4000 rastlinnych druhov,
z ktorych je v priemere asi 500 lie¢ivych (KoSTALOVA et al., 2012). Skiimany druh
medovka lekarska patri do ¢elade hluchavkovitych (Lamiaceae). STARY & JIRASEK
(1989) uvadzaja, ze do tejto ¢elade patri viac nez 4000 druhov rastlin, ktoré sa zatrie-
dené do priblizne 220 rodov. Podla novsich vyskumov sa pocet hluchavkovitych roz-
rastol na 250 rodov a vy$e 6900 druhov (MARTONFI, 2007). Najpravdepodobnejsie
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miesta pévodu sa povazujt oblasti vychodného Stredomoria, zépadnej Azie a juznej
Eurépy ako aj Kaukaz a severny Iran (DE Sousa et al., 2004; ZARGARI, 1990). Me-
dovka je znama tym, Ze md S$pecificka vonu, ktora sa ¢asto vyuziva ako prisada do
napojov a jedal. V ludovom lie¢itelstve sa vyuziva hlavne pri lie¢cbe nervového systé-
mu, bolesti hlavy, reumatizme, ako aj pri gastrointestinalnych problémoch (ZarGa-
RI, 1990; ANON, 2002). Silica extrahovana z medovky je znama pre jej antioxida¢né,
antibakterialne a antifungalne vlastnosti (MASAKOVA et al., 1979; ZANDI & AHMA-
DI, 2000; HOHMANN et al., 1999; BISSET et al., 2001; Mimica-DUKIC et al., 2004).
Vo vseobecnosti sa uvadza, Ze mnozstvo silice extrahovanej z medovky lekarskej je
zvyc¢ajne v rozsahu od 0,02 - 0,3 %, ¢o je ovela mensie mnozstvo ako u inych druhov
hluchavkovitych (MORADKHANI et al., 2010). Toto malé mnozstvo ma vplyv na zvy-
$ené naklady pri jej extrakeii, ako aj na celkovt cenu na trhu, ktora je vysoka (SAR1
& CEYLAN, 2002). Zlozenie silice je variabilné a zavisi od genetického zakladu, ako aj
od klimatickych podmienok. Véa¢sina $tudif véak uvadza ako dominantné latky mo-
noterpény vratane izomérov citralu (geranial a neral = citral), citronellal a geraniol
(MEFTAHIZADE et al., 2010; MimicA-DUKIC et al., 2004).

Ako dominantné komponenty v silici pestovanej medovky z roznych koncin sveta
(Srbsko, Irdn, Francuzsko a i.) sa uvddzaju rézne komponenty v réznom zastupeni,
najcastej$ie vsak citronellal (13 - 40 %), geranial (23 - 30 %), neral (16,5 -25 %). Nie-
ktoré $tidie uvadzaju nielen citral (neral + geranial; 48%), p-citronellol (11,5 - 16,5
%), geranylacetat (0,8 - 6,79 %) a geraniol (3 - 25 %), ale aj karvakrol (37 %) (CARNAT
et al, 1998; MRLIANOVA et al., 2002; SARI & CEYLAN, 2002; MIMICA-DUKIC ef al.,
2004; HussAIN, 2009; SAEB & GHOLAMREZAEE, 2012).

U niektorych druhov rastlin sa zlozenie silice meni v priebehu vegetacnej sezdny,
¢o md vplyv na uréenie vhodného obdobie zberu, ktory by mal byt v ¢ase, ked je
kompozicia silice najvyhodnej$ia. Okrem mesacénych ¢i roénych zmien, ma vplyv na
zmenu obsahovych latok silice aj striedanie dia a noci. V kazdom pripade, ¢as zberu
je druhovo Specificky a je determinovany v zavislosti od najvhodnej$ej kombinacie
zloZenia silice a mnozZstva biomasy, ktory je ovplyvneny najma pddno - klimatickymi
podmienkami.

Medovka lekarska vyrazne rastie v rozsahu teplot 15-35 °C, a vyzaduje 500 - 600 mm
zrazok, ktoré su rovnomerne rozlozené pocas vegetacnej sezony (SAEB & GHOLA-
MREZAEE, 2012). AvSak povazuje sa za vysoko tolerantny druh voci vodnému stresu
(OzTURK et al., 2004). Ma bohaty korenovy systém, ktory jej umoziuje pomerne jed-
noducho sa prisposobit roznym environmentalnym podmienkam (TURHAN, 2006).
Na Slovensku sa pestuje v roznych agroekologickych podmienkach a pestovatelskych
oblastiach na ornej pode (HABAN et al., 2017).

Cielom tohto vyskumu bolo porovnat obsah silice a jeho zloZenie pri dvoch odro-
dach medovky lekérskej rastucich v rovnakych podmienkach pocas jednej vegetac-
nej sezény a posudit vplyv danych klimatickych podmienok na tvorbu a zloZenie
silice v porovnani s rovnakym druhom pestovanym v odlisnych klimatickych pod-
mienkach.
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MATERIAL A METODY
Charakteristika lokality

Skolsky pozemok Presovskej univerzity v Presove, je lokalizovany v zdpadnej Casti
mesta. Uzemie sa nachédza v severnej ¢asti Kosickej kotliny a na severe prechddza
do spissko-s$arisského medzihoria. Reliéf izemia je morfologicky rovinny az mierne
zvlneny, tvori ho antropogénne premodelovand rovina altvia rieky Torysy a jej prito-
kov. Nadmorska vyska oblasti je 253 m.n.m.

Pedologické a klimatické podmienky

Pddny typ stanovista je fluvizem typicka, tvorend aluvidlnymi naplaveninami blizkej
rieky Torysy. Pdda je stredne tazka s neutralnou reakciou a dobrou zasobou prijatel-
nych zivin.

Pocas realizdcie experimentu sa pravidelne odoberali pédne vzorky pre ziska-
nie aktualnych udajov o chemickych vlastnostiach pody - obsah prijatelnych Zivin
(P, K, Mg) v mg.kg"' pody, podna reakcia pH a obsah humusu v %. Agrochemické
rozbory sa realizovali v laboratéridch pobocky Ustredného kontrolného a skisobné-
ho tstavu polnohospodarskeho v Kosiciach.

Charakteristika klimatickych a poveternostnych podmienok lokality

Z klimatického hladiska patri lokalita, na ktorej prebiehal experiment do teplej oblasti,
mierne vlhkej podoblasti a do okrsku s chladnou zimou. Priemer ro¢nych teplot sa
pohybuje okolo 8 - 9 °C. Najchladnejsim mesiacom je januar so svojou priemernou
ro¢nou teplotou -3,5 °C a naopak najteplej$im mesiacom v roku je august s priemernou
mesac¢nou teplotou 19 °C. Priemernd mesa¢nd teplota za poslednych pét rokov do-
siahla teplotu -5,6 °C. Podotvornym substratom st aluvidlne naplaveniny blizkej rieky
Torysy. Stupen sklonu svahu je 0 (4plna rovina). Priemerny thrn zrazok je 623,7 mm.
Oblac¢nost skiimanej oblasti je 65 %, slne¢ny svit ma ro¢ny priemer 1956 hodin (zavisi
od polohy mesta) a priemerny tlak vzduchu dosahuje priblizne 1025 kilo pascalov.

Rastlinny materidl

Na analyzu sa pouzili dve odrody medovky lekarskej Melissa officinalis L. odroda
"Citra’ a 'Compacta’. Rastlinny material bol ziskany zo Skolského pozemku Presov-
skej univerzity v Presove. Rastlinné vzorky sa zozbierali ru¢ne, tesne pred kvitnutim
(jun 2013). Cerstvy material bol ulozeny v tenkych vrstvach na filtra¢nom papieri
a suseny pri izbovej teplote. Takto vysu$ené vzorky viate sa pouzili na hydrodestila-
ciu silice.

Izoldcia a stanovenie obsahu medovkovej silice

Navazka 15 g suSeného rastlinného materidlu sa vlozila do 500 ml varnej banky
s 200 ml vody a s niekolkymi kuskami varnych kamienkov. Banka sa vlozila na
ohrevné hniezda a spojila s destila¢nou aparatirou. Po dosiahnuti bodu varu a zadati
destildcie sa zacal odpocitavat cas destilacie, ktora trvala dve hodiny. Ziskana silica sa
zachytila do sklenenej vialky z hnedého skla a uzavreta sa ulozila do chladnicky, kym
nebola pouzita na kvalitativou analyzu pomocou GC-MS.
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Analyza plynovou chromatografiou a identifikdcia komponentov

Na analyzu plynovou chromatografiou bolo pouzité zariadenie Varian 450-GC
spojené s hmotnostnym spektrometrom Varian 220-MS. Separacia silice prebiehala
na koléne Factor Four TM: Capillary Column VF-5ms (30 m x 0.25 mm i.d., 0,25
pm tenky film). Typ injektora bol 1177 pri teplote 220 °C. Injekény mod splitless
(1 pL analytu v pomere 1:1000 rozpustadla n-hexanu). Nosny plyn bolo hélium
s konstantnym prietokom 1,2 ml.min.".

Teplotny program kolény bol nasledovny: pociato¢na teplota 50 °C udrzand 10
minut. Potom zvysenie na 100 °C v intervale 3 °C.min.” podrzané 5 minut a nakoniec
kontinudlne zvy$ovanie teploty na 150 °C v intervale 10 °C.min.”. Celkovy c¢as
analyzy bol 46,67 mindt.

Identifikdcia analyzovanych komponentov bola realizovand pomocou porovnanie
reten¢ného casu piku a jeho hmotnostného spektra s kniznicou poskytnutou sof-
tvérom NIST 02 (software library) a tiez porovnanim s literatiirou a Apams (2007),
respektive pouzitim externého standardu.

VYSLEDKY A DISKUSIA

Vo véeobecnosti je zname, ze medovka lekarska ma niekolko odrdd, ktoré sa od seba
navzajom liSia roznymi morfologickymi znakmi. Odroda "Citra’ je na Slovensku
najviac pestovand. Vyznacuje sa strednym az vy$sim obsahom hydrogkoricovych de-
rivatov kyseliny rozmarinovej (FIaLoVA et al. 2008), ktorych obsah koliSe aj v prie-
behu vegeta¢ného roka (HABAN et al. 2007). Odroda "Compacta’ vyrasta do vysky

60 cm, nie je ndro¢na na pestovanie a md tmavo zelené listy (ANONYM, 2014).

GC/MS analyza silice
V tabulke 1 st uvedené vysledky analyzy komponentov medovkovej silice hodnote-
nych odrdd -"Citra’ a’Compacta.

Tabulka 1. Obsahové zlozenie silice dvoch odrod medovky lekarskej.

Nazov obsahovej latky - Mno’zstvo komporllentu (%) - Identifikacia*
Citra Compacta
a — citral 26,58 10,62 1,2
B — citral 17,56 7,25 1,2
{ - caryophyllene 11,71 23,39 1,2,3
caryophyllene oxide 2,17 18,49 1,2
Citronellal 16,56 521 1,2,3
Isopulegol 5,84 1,65 1,2
a- caryophyllene 0,98 2,77 1,2
germacrene D 0,32 1,47 1,2,3

* Identifikdcia jednotlivych komponentov prebiehala: 1- porovnanim s kniznicou NIST 02; 2-porovnanim
MS s literatirou Apams (2007), 3 — porovnanim s externym Standardom.
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Z tabulky 1 vyplyva, Ze obsahové latky silice hodnotenych odrod ‘Citra’ a
"Compacta’ sa vyrazne odli$uji. Dominantna zlozka silice odrody “Citra” je a—citral
(26,58 %), pri odrode "Compacta’ bol identifikovany ako dominantny komponent
B-caryophyllene (23,39 %).

V odrode ‘Citra’ bol zisteny vy$si obsah o - citralu, p - citralu, citronellalu a is-
opulegolu nizsie mnozstvo caryophyllene oxidu, a-caryophyllenu a germacrenu D
v porovnani s odrodou "Compacta’. Rozdielnost mozno pripisat medziodrodovej
variabilite a teda reakcii genotypu odrody na dané vonkajsie podmienky (lokalita,
klima). SHARAFZADEH et al. (2011) uvadza, Ze v troch vzorkach medovky z roznych
lokalit v Irane boli hlavnymi zlozkami citronelal a f-caryophyllene. V Teherane bola
zistena dominantna zlozka karvakrol. Z nasich vzoriek je zrejmé, ze dominantnym
komponentom bol B - caryophyllene pri odrode "Citra” (23,39%) a o — citral pri
odrode "Compacta’ (26,58%). Z porovnania vyplyva, Ze v juznejsie polozenych kra-
jindch, ako napriklad Iran je obsah esencidlneho oleja vyssi vdaka odlisnej klime
v porovnani s eurépskymi krajinami.

ZloZenie a mnozstvo silice uréitého druhu by mohlo byt vyrazne ovplyvnené aj termi-
nom zberu, geografickym prostredim a dal§imi agronomickymi faktormi. AHARIZAD
etal. (2012) popisuje, Ze pre medovku lekarsku st niektoré morfologické znaky hlav-
né urcujuce faktory pre akumuldciu mnozstva rastlinnej silice a preto poznanie tej-
to genetickej variability morfologickych znakov méze napomoct pri $lachteni tohto
rastlinného druhu.

Klimatické podmienky pocas vegetacnej sezony 2013

V tabulke 2 je uvedeny priebeh poveternostnych podmienok (teploty a zrazky) v prie-
behu mesiacov april az jul v pokusnom roku 2013 s uvedenym dlhodobého priemeru
teplot a thrnu zrazok. Z tidajov v tabulke je zrejmé, ze v roku 2013 boli v sledovanych
mesiacoch vyssie priemerné teploty vzduchu v porovnani s dlhodobym priemerom.
Uhrn mesaénych zrdzok bol v aprili pod dlhodobym priemerom (- 9,73 mm), v maji
mierne nad priemerom (+ 4,50 mm) a v juni presiahol thrn zrdzok pomerne vyrazne
dlhodoby priemer (+ 22,75 mm).

Tabulka 2. Priemerné teploty a uhrn zrazok vo vegetatnom obdobi v roku 2013.

esae | oo ibodobymesc | U x| Blhodeby
C) ny priemer (°C) (mm) (mm)
april 9,96 8,72 40,1 49,74
maj 14,66 13,95 82,9 78,40
jun 18,65 16,87 108,7 85,95
jl’ll 19,66 18,67 51,2 99,08

Zdroj: Meteorologickd stanica VSS Maly Sari§

Na zéaklade tychto udajov mdzeme predpokladat, ze dané poveternostné podmienky
pocas vegetacie a pred zberom v mesiaci jun posobili priaznivo na tvorbu silice me-
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dovky lekdrskej. SToLCOVA (2006) a HABAN (1996) uvadzajd, ze medovka lekarska
je naro¢nd na svetlo (ale znasa aj polotien), pretoze pochadza z oblasti Stredomoria.
Tak ako u medovky, tak aj inych lie¢ivych rastlin sa dostato¢na svetelna intenzita
slne¢ného Ziarenia vyrazne podiela na tvorbe u¢innych latok a to najma tych, ktoré
sa akumuluju v silici a taktiez alkaloidov. Najidealnejsie je teplotné rozpitie 15 — 35
°C. LEON-FERNANDEZ et al. (2013) vo svojej $tudii porovnal vysadbu medovky lekar-
skej na slnku a v tieni. Zistil, ze mnozstvo esencialneho oleja bolo vyssie v rastlinach
pestovanych na slnku. Odrody medovky hodnotené v tejto $tudii boli pestované na
slne¢nej ploche bez tiena, teda mozno predpokladat, ze tento faktor mohol byt jeden
z rozhodujucich, ktory ovplyvnil tvorbu esencialneho oleja.

Dal§im vyznamnym faktorom ovplyviiujicim akumuldciu silice je voda. Zdrojom
vody je atmosféra, pdda, podloZie, toky alebo aj vodné plochy a pre rastliny predsta-
vuje prostredie pre mnozstvo biochemickych reakcii a procesy rastu a vyvinu. Rast-
liny potrebuji dostatok vody pocas kli¢enia a vzchddzania. U lie¢ivych rastlin st na-
roky na vodu rézne. Napriklad, viacro¢né liecivé rastliny si vyzaduju dostatok vlahy
pre regeneraciu vegetativnych orgdnov po prezimovani, respektive po zberoch pocas
vegetacie (GEcfk, 2005). OzTURK et al. (2004) skumal pdosobenie deficitu vody na
medovku lekarsku. Zistil, ze obsah silice je vy$si pri deficite vody. V tejto $tudii sa pri
nedostatku vody zvysilo mnozstvo silice z 0,12 % na 0,16 %, ¢ize dlhé obdobia sucha
zvys$uju obsah silice. HABAN (1996) tvrdi, Ze negativny vplyv na medovku ma vlhké
a chladné podnebie. Dalsiu stidiu ohladne posobenia sucha na tvorbu silice usku-
to¢nil FARAHANI et al. (2009). Skimal vplyv sucha na obsah silice medovky lekarske;.
Vysledky tejto Studie ukazali, Ze sucho ma negativny dopad na vi¢$inu morfologic-
kych charakteristik, ale pokial ide o percentualny obsah silice, vysledky su rozne.
Ukazuje sa, ze rastlina pouziva rézne spdsoby ako sa branit stresu zo sucha, napri-
klad znizenim dlzky a $irky listu alebo zniZenim vysky rastlin. To vietko prispieva k
znizeniu odparovania, ¢o nasledne vedie k zniZeniu vyprodukovanej susiny. Sucho
zapricinuje uzatvorenie prieduchov a to vedie k znizeniu absorpcie oxidu uhli¢itého.
Ale na druhej strane, ¢o sa tyka obsahu silice, sucho zvysilo jeho percentualny obsah.
V naSej $tudii sme sa zamerali na hodnotenie zastipenia komponentov silice nie jej
mnozstva, ale na zaklade priebehu pocasia v pokusnom roku 2013 sa da predpokla-
dat, Ze bola pozitivne ovplyvnend akumulacia hodnotenych komponentov silice.

Dalsim vyznamnym faktorom pri tvorbe sekundarnych metabolitov je poda. Svojimi
tyzikalnymi, biologickymi a chemickymi vlastnostami sa podiela na charakteristic-
kej vlastnosti rastlin - urodnosti. Podla PAVLISINOVE] et al., (2007) si lie¢ivé rastliny
vyZaduji dobre spracované pody bohaté na ziviny. Rozne druhy rastlin maju odli$né
poziadavky na obsah jednotlivych Zivin v pode. Pody bohaté na Ziviny si vyzaduju
druhy, ktoré st pestované pre listy, hlboké pddy zasa pre koren. Nami hodnotené
odrody medovky lekarskej si vyzaduja pre pestovanie pddy bohaté na Ziviny, preto-
ze predmetom zberu su ich listy. Podla HABANA (1996) a VELGOSOVE] & VELGOSA
(1988) medovka lekarska sa pestuje na hlinito-pieso¢natych az hlinitych, kyprych,
dostato¢ne humoznych a vyhriatych pédach. Optimalna hodnota pH sa pohybuje
v rozmedzi od 7,0- 8,0, ¢o je neutralna az stredne alkalicka poda. Jej korene zvyknua
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narast do 0,20 - 0,30 m, a preto sa odportcaji hlboké pody bohaté na Ziviny (Pav-
LISINOVA et al., 2007). Nase vysledky a porovnania sa zhoduju s predchadzajiucimi
$tudiami, kedZe na $kolskom pozemku sa vyskytuje podny typ - fluvizem, ktora sa
vyznacuje stredne fahkou az stredne tazkou podou, s pH 7,3 (alkalickd) a dostat-
kom zZivin. V tabulke 3 st uvedené vysledky agrochemickej analyzy pody pokusného
pozemku. Aj napriek nizkemu obsahu pristupného draslika sa da predpokladat, ze
pddne podmienky lokality poskytli medovke optiméalne podmienky pre akumulaciu
silice a v iom jednotlivych komponentov.

Tabulka 3. Agrochemické vlastnosti pody pokusnej lokality.

H Obsah humusu Obsah pristupnych Zivin (mg.kg™")
P Humus (%) P K Mg
7,3 2,22 920 88 239
(alkalicka) (stredny) (dobry) (nizky) (dobry)

Zdroj: UKSUP Kogice

Na zmeny v zlozeni a kvantite obsahovych latok, vplyva striedanie svetla a tmy a tep-
lotného a vodného rezimu. Ide teda o diurndlnu variabilitu obsahovych latok, ktoru
pomentvame aj ako premenlivost obsahovych latok v priebehu dna (HABAN et al.,
2008). SAEB & GHOLAMREZAEE (2012) vo svojej §tudif opisuju vplyv ontogenézy na
obsah silice medovky lekarskej v troch fazach -pred kvitnutim, v ¢ase kvitnutia a po
odkvitnuti. Zistili, Ze jeho obsah bol v zna¢nej miere ovplyvneny prostredim (slnko
alebo tien) a tiez terminom zberu v danej rastovej faze. Tieto dva faktory st medzi
sebou prepojené, pretoze ontogeneticka faza rastu suvisi s meniacim sa roénym ob-
dobim. Medovka lekarska mala vy$si obsah v prostredi slne¢nom a vo faze pred kvit-
nutim. BRABENEC (1983) uvddza, Ze medovka lekarska v priebehu kvitnutia straca
postupne obsahové latky a meni sa najma silica svojim zlozenim a obsahom t¢innych
latok. Zber rastlinnych vzoriek v tejto $tudii sa uskuto¢nil pred fazou kvitnutia, teda
je mozné predpokladat, Ze aj ontogeneticka variabilita sa podpisala na obsah silice.

ZAVER

Obsah sekundarnych metabolitov medovky lekdrskej (Melissa officinalis L.) bol
skiimany v zavislosti od vplyvu vybranych ekologickych faktorov prostredia, ktoré
vplyvaju na rast a tvorbu silice. Jednotlivé zlozky silice dodavaju rastline jej charak-
teristickl vonu. Tvorbu sekundarnych metabolitov u medovky lekarskej ovplyviiuje
cely rad abiotickych a biotickych faktorov. Ide o geografické podmienky, v ktorych sa
medovka pestuje, fyzikalne a chemické vlastnosti pody, mnozstvo pristupnych Zivin,
pH pody, intenzita slne¢ného Ziarenia, rozdielny genotyp.

Z dosiahnutych vysledkov vyplyva, Ze na rast a tvorbu silice medovky lekarskej zna¢-
ne pdsobia vonkajsie podmienky prostredia. Najdélezitej$imi faktormi su svetlo, tep-
lota, vplyv zrazok, mineralna vyziva a taktieZ ontogeneticka faza, v ktorej sa medovka
zbiera. Mozno konstatovat, ze priebeh poveternostnych podmienok pokusného roku
2013 bol optimalny pre rast medovky, ¢o sa pozitivne prejavilo v akumulacii sekun-
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darnych metabolitov v silici. Potvrdila sa variabilita medzi hodnotenymi odrodami
medovky lekarskej. Obidve odrody su genotypovo rozdielne, ¢o sa prejavilo vyrazne
odlisnym vplyvom vonkaj$ich faktorov prostredia. Toto sa potvrdilo vo vysledkoch
analyzy obsahovych komponentov, ktoré vykazovali r6zne mnozstva v jednotlivych
odrodach. Medziodrodova variabilita je vyraznym faktorom, ktory ovplyviuje obsa-
hové latky silice a ich mnozZstvo. Dominantnym komponentom silice v odrode “Com-
pacta’ bol p - caryophyllene (23,39 %) a v odrode "Citra” a - citral (26,58 %).

Studovanie a poznanie vplyvu ekologickych faktorov prostredia moze byt vyuzité pri
zefektivneni pestovania lie¢ivych rastlin s moznostou zvys$enia produkcie silice.
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