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Abstract

In this paper we present the results of an interdisciplinary study focused on mineral alluvial soil which
has developed from calcareous uvial silty loams in former Danube River side channel (location: Devin
Gate, Bratislava, former Pefa Island, SW Slovakia). Paleoenvironmental reconstruction is based on
fossil molluscan assemblages and spans more than + 250 years of local site development and hydroseral
succession. Recognised changes of both water regime and oodplain habitats are based on 4 local
malacozones that correspond well with the evidence of island development and land use in the past (17
—19™ century historical maps, written accounts, oristic data, respectively). In total 416 subfossil shells of
Mollusca belonging to 33 taxa provide us with a picture of how the early side channel of parapotamal type
gradually changed into the isolated waterbody (plesiopotamal type) and eventually transformed itself
into a narrow eld depression covered by forest. ey also characterise a di erent sedimentary settings
(recent vertical accretion of overbank silty loams vs. earlier subaquaceous deposition in abandoned
channel). Fossil molluscan assemblages also illustrate a change in local habitat from 1. shallow marsh
with reed bed, through 2. an initial hygrophilous Salici-Populetum woodland and eventually into the
3. current mesophilous type of bottomland woodland (Fraxino pannonicae — Ulmetum type). Over
a study period, due to the Danube channel modi cations and regulation the overbank sediment delivery
decreased and became only episodic. Drop in mean groundwater levels coupled with channelization and
elimination of oods by protective levees also explains a soil successional pathway from initial gleysol,
intermediate gleyic uvisol until the current uvisol. Although fossil molluscan assemblages may also
contain asigni cant proportion of allochthonous shells, in our case they mainly re ect local habitats and
even the presence of an agrarian enclave which existed on the island in the past.
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Paleozaznam makkysov ako prameri pre poznanie vyvoja aluvialnej krajiny Dunaja
v Devinskej brane

Uvod

Vyskum a rekonStrukcia vyvoja rieCnych krajin mézu vyznamne pro[favat aj
z fosilnych zdznamov makkySov (Mollusca). SU vybornou modelovou skupinou
s Uzkou véazbou na vegetaciu, p6du a vihkost. Schranky mékkysov sa bezne vyskytuju
aj v prostrediach, kde iné fosilie absentuju. Vyplavenim niektorych fosilifernych
vrstiev sa d& pomerne lahko ziskat bohaty material roznych malakocen6z. Vyskyt
mékkysov je vSak limitovany na vapnité pddy a sedimenty, hoci Ziju aj na opadanke
viacerych listnatych drevin napr. i na sutindch kremencoy, Zul a pod. (LozZek, 2011).
V urcitych prostrediach — spraSe, travertin, vapnité slatiny, karbonatové néaplavy
— sa schranky makkysSov ¢asto nachéadzaju vo velkych mnoZstvach (LozZek, 2010).
Fosilne spoloCenstvd makkysov (dalej FSM) indikuja pestrost biotopov v celej Skale
vegetacnych stupfiov: pritomnost lesa alebo bezlesie, raz porastov drevin (zapojeny
tienny vs. svetly les), ale aj mezo-, resp. mikroklimu stanovista — vihkost a teplotu
(Lozek, 2011). FSM preto dnes pri paleoekologickych rekonstrukciach predstavuju
délezité biologické proxy data (cf. Jamrichova et al., 2014; HoSek et al., 2017). Aj
spolo€enstva vodnych makkysSov indikuja rézne prostredia od prudiacich vod, cez
zarastajuce stojaté vody, mokrade aZ po periodické mlaky. Preto si makkyse v ramci
bezstavovcov dblezitou skupinou, ktord vyznamne prispela k poznaniu vyvoja krajiny
v kvartéri, aj pod vplyvom ¢loveka.

ViysuSovanie niv dnes na mnohych miestach limituje &i znemoZhuje vyuZitie
niektorych typov prirodnych archivov. Na rozdiel od palynomorf, resp. aj rastlinnych
makrozvyskov (cf. Jacomet, 2007) sa schranky makkysov v aluvidlnych sedimentoch
zachovavaju aj po odvodneni krajiny; podmienkou je len pritomnost zrnitostne
jemnejSich vapnitych usadenin. FSM su preto potencialne vyhodné aj pri vyskume
rieCnych krajin. Plati to nielen pre paleolimnologické analyzy (= zaniknuté ramena,
mokrade, rybniky; cf. LoZek, 1955; PiSut et al., 2010), ale napr. aj Stadiu pochovanych
pod (Moravcova etal., 2018). Zdrojom FSM byvaju aj archeologické lokality, ¢i uZ ide
o prirodzené malakocendzy, nalezy vo vyplniach réznych objektov (Hajnalova et al.,
2018), pripadne aj vysledok zdmerného zberu makkysov ¢lovekom (cf. Jelinek, 2017).
Cielom tohto prispevku je vyuZitie paleozaznamu FSM vyplne zaniknutého ramena
Dunaja pri historicko-geogralcRej rekonstrukcii vyvoja modelového segmentu
rieCnej krajiny. Skimana lokalita sa nachadza pri vytoku Dunaja z Devinskej brany
v pririe¢nej zéne bratislavskych luznych lesov. Predmetom vyskumu boli FSM zo
sedimentérnej sekvencie, resp. aluvialnej pddy o mocnosti 1,2m, reprezentujlce
¢asovy Usek vySe 250 rokov. Paleozaznam makkySov sme néasledne konfrontovali
nielen s pisomnymi a gralckymi pramenmi, ale v rdmci terénneho vyskumu aj so
stavom sUcasnej vegetacie a malakocendz. Stidia vychédza zo zaverenej prace
Mikloviga (2019), ktorG dopitiame o nové poznatky a syntézu.

Poloha a fyzickogeografické pomery PeCnianskeho lesa

Pecniansky les (dalej PL) na mieste niekdajSieho ostrova Pe€fia (nem. Pétschen,
Pétschenau, mad. Beseny6sziget) sa nachadza na pravom brehu Dunaja na Useku
rieCnych kilometrov 1872,6 — 1869,5 prevaZzne v bratislavskej mestskej Casti Petrzalka
(okres BA V.), mala Cast aj v k. Uzemi Karlovej Vsi (BA IV.). Rozprestiera sa medzi
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Dunajom, Viedenskou cestou aZ po Statnu hranicu s Rakiskom. Okraj Uzemia dnes
pretina trasa rychlostnej cesty E58, ktora sa napéja na cestu E65, vedlcu naprie€
Gzemim na most Lanfranconi. Nadmorska vyska povrchu nivy kolise od 137,6 —
starSia jadrova Cast po 135,8 — 136,2m n. m. (pri byvalom Pe€enskom ramene).
Uzemie klimaticky patri do teplého, mierne vihkého okrsku s miernou zimou.
Priemerna rocné teplota vzduchu je 9 — 10 °C, v juli 20,1 — 21 °C a v januéri -2 °C.
Priemerny rocny Uhrn zrazok je 600 — 700mm (jul < 60mm, januéar 20 — 30mm.
Hydrologicky je celé Uzemie ovplyvnené Dunajom (priemerny prietok 2 044 m3.st;
Miklovig, 2019).

Geologicky tvoria byvaly ostrov tretohorné sedimenty, prekryté kvartérnymi
[Widlnymi ndnosmi Dunaja, tvoriacimi nizku rie€nu terasu. Na Zulovom podklade
st ulozené sedimenty sarmatu (ily, flovité piesky) v hibke okolo 11 — 12m, vo
vychodnej €asti PL sa pod kvartérom nachédzaju aj sedimenty panénu (Porubsky;,
1973). Naprie¢ Gzemim prebieha aj jedna z linedrnych depresii v povrchu neogénneho
podloZia, pravdepodobne paleokoryto Dunaja. Povrch sedimentov neogénu je
vacsinou na Urovni 125m n. m., vo vychodnej €asti aj 120m n. m. Kvartérne
sedimenty na Uzemi PL dosahuji pod vplyvom tektoniky, neogénnej sedimentacie
a geomorfologickych procesov mocnost od (5) 10 — 15m (Sujan, 2011). Uzemie
je cenné z hladiska zdrojov pitnej vody pre Bratislavu. Strkopiesky su totiz najma
smerom k Dunaju velmi dobre priepustné a akumuluju velké zasoby podzemnych
vod (Porubsky, I. c.). V lokalite je momentélne v prevadzke mnoZstvo odbernych
studni.

Uzemie z véa&ej Casti pokryvajl luzné lesy, ktoré administrativne spadaji do LHC
Rusovce (lesny celok Lesy SR Bratislava). V roku 2012 tu bol vyhlaseny chraneny areal
s celkovou rozlohou 295,35 ha, ktory sa ¢leni na tri zény s 2 — 4 stupfiom ochrany.
Lokalita je tieZ stcastou Uzemia eurdpskeho vyznamu SKUEVEQ064 Bratislavské
luhy (Krempasky, 2009).

RekonStrukcia vyvoja a vyuZivania Uzemia podla historickych map
a pisomnych prameriov

V hospodareni slobodného kralovského mesta PreSporka hrali v minulosti dunajské
ostrovy vyznamnu Ulohu. Boli nielen biotopom lovnej zveri a zdrojom dreva, ale
aj stcastou polnohospodarskej ekumény, najma ich geneticky starSie Casti dalej
od brehov. Vzhladom na pravidelné povodne sa viak vyuZivali najma extenzivne.
Na mieste vykl€ovanych lesov vznikali sekundarne liky na seno, ovocné sady aj
zeleninové zahrady.

Pecniansky ostrov (Pe€ia) je jednou z najstarsich doloZenych dunajskych niv vébec
— ako Beseneusciget (Ostrov Pe¢enehov) sa spomina uz v listine z r. 1225. Neskor
sa dostal do majetku mesta (Fogarassy, 1970), lebo v 15. storoCi uz [gudruje
v mestskych G€toch i testamentoch. Spominaju sa na filom zéhrady (od r. 1463),
ovocné sady (1573), bol tu aj ,,Pansky rybnik* (Hern Laken), doloZzeny od r. 1594
(Horvath, 1990).
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Obrézok 1. Ostrovny komplex Pe¢ne na mape z r. 1699 (€. 1 v zozname, inv. €. 1246).
Zakres zretelne zobrazuje aj postupné prirastanie naplavov vychodnym smerom
od jadra ostrova (Neu angesetzte Aw). Sipkou oznagené koryto ,,Meister Hacken*
zrejme predstavuje najstarsi zakres skiimaného ramena.

Figure 1. Island complex of Pe¢na on the 1699 map (n. 1 in reference list, archival
n. 1246). Progressively accreting bars eastwards of the island core are also clearly
seen (Neu angesetzte Aw). Channel marked by arrow ,,Meister Hacken* probably
represents earliest depiction of the studied palaeochannel.

V 17. a 18. storoCi sa hlavny tok Dunaja nachadzal na juznej strane ostrova, ¢o
ulahéovalo pristup na ostrov zo strany mesta. Podla historickych map v prvej tretine
18. storocia pozostaval ostrov zo starej a novej Casti (Alte Pétschen, Neue Pétschen).
Geneticky najstarSou bola teda SZ €ast Gzemia, pricom na vychod od ,,Novej Pecne*
sa nachadzali prirastajlce naplavy, kolonizované luznym lesom (Obrazok 1). Podla
M. Bela (1732) boli na oboch vysadené ovocné sady ,,s hajvyberanejsimi stromami,
ale nadmieru vystavené nastraham Dunaja... Seno, ktoré sa tu rodi, je dobré a vydatné,
ak ho neposkodi bahno rozvodnenej rieky v ¢ase, ked je eSte na koreni“ (Bel, 1732 in
Tibensky et al., 1984). Tieto informéacie o vyuZivani Gzemia potvrdzuju aj vertikalnu
akréciu nivy za pravidelnych povodni (,,bahno®). Progredujica translacia hlavného
toku smerom po prude v stvislosti s postupnym vyvojom jeho zakruty okolo Pecne
napokon v polovici 18. storo€ia ohrozila dedinu Engerau (staru Petrzalku; cf. Pisut,
1993).

ZvySkovou formou tohto lateralneho presunu hlavného koryta je aj priehlben
byvalého ramena, skiimana v tomto prispevku. Mozno ju rozpoznat uz na mapach zr.
1699 — 1702 (€. 1 v zozname) a stotoznit' s ramenom ,,Maister Hacken* (Obrazok 1).
Od r. 1753 uZ jej polohu presne znézorfiuja viaceré mapy. Slepé rameno typu
parapotamal (cf. Krno, 2009), spojené s Dunajom uZ iba dolnym koncom néazorne
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zachytava aj plan z r. 1767 (€. 3 v zozname; Obrazok 2). Prave v tomto Case sa
hlavny tok Dunaja zacal pri Pecni prirodzene prelievat do Uzkej severnej vetvy. Jej
rozSirovanie trvalo niekolko rokov. Vysledkom bol presun hlavného toku povyse
predmestia Zuckermandel do dnesnej polohy, prifom z pévodného koryta vzniklo
bocné PeCenské rameno (Pisat, 2005).

Obrazok 2. Plan Dunaja pri ostrove Pe¢ia z juna 1767 od inZiniera S. von Huberta
(€. 3 v zozname) s vyznacenim vyskumného bodu (bodka). Historickd mapa
bola georeferencovana do S-JTSK pomocou 8 licovacich bodov polynomickou
tranforméciou 1. radu (s chybou RMSE = 23,52601 m)

Figure 2. e Dhnube river at Pecna Island on the plan by engineer von Hubert
from June 1767 (plan n. 3 in reference list) with location of study site (black dot).
Historical map was recti [ed into the national coordinate system S-JTSK by 1% Order
Polynomial transformation (8 points, RMSE = 23,52601 m)

Tieto radikélne zmeny pocas Malej doby ladovej vyznamne okliestili plochu starého,
polnohospodarsky vyuzivaného jadra ostrova, narastla vsak rozloha jeho lesov. Kvoli
nim mesto neskdr na Pecni zriadilo aj horaren (Jager Haus; Obrazok 3). Firma A.
Ehrnho [erh tu v r. 1855 zalozila aj viSriové sady na vyrobu vychadzkovych paliCiek
a fajok (Portisch, 1933). Ostrov sa postupne stal aj cieflom vychadzok (k hostincu
U Kristo a).

Vzhladom na svoju geogra[cRU polohu bol ostrov vzdy strategicky vyznamny. Uz
v 1. 1809 na riom vybudovali zemné reduty (Kovag, 2019), v r. 1937 €s. betdnové
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